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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE

EP
RUBRO U DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE RUBROS PARA OBRA CIVIL
Consiste en cortar, desraizar, y retirar de:Seran efectuadas a mano o con equipos mecanicos.
LIMPIEZA " > . . - L ~ S .
los sitios de construccion, cualquier vege-: Toda la materia vegetal debera colocarse fuera de las zonas de construccion. Los dafios y perjuicios a propiedad ..
MANUAL it . . . . o ; . o Se medirA en m2 con dos
DEL m2 tacion compr_endlda dentro de las é&reas:ajena producidos por trabajos mdebl_dos seran de la responsa_bllldad del C(_)nstructor. _ o decimales
TERRENO de construccién y los bancos de présta-:El desbroce debera efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construccion, con la participa- '
mos indicados en los planos cién necesaria para no entorpecer el desarrollo de éstas.
REPLANTE L . e .
O MANUAL Replanteo es la ubicacion de‘un_ pro_yecto Se _replanteara en f_orma ma_nuall los puntos de las edificaciones del proyecto a ser construido, que sean nece- )
PARA m2 en el terreno, a base de las indicaciones:sarios para determinar la ubicacion y trazado de los elementos de la obra. Se utilizard para obtener perpendi-:Se medira en m2 con dos
ESTRUCTU de los planos respectivos, previo a laiculares la relacion con cinta 3, 4, 5 (triangulacion) por cada cruce de ejes, con el uso de estacas guias, piolas y decimales
construccion niveles de mano
RAS
EXCAVACI Excavacion con presencia de agua me-
ON A MANO diante medios manuales, en cualquier tipo:La altura maxima de excavacion sera de 1.80 m incluird un desalojo de hasta 25 m. -
- ) . p . ; S, Se medird en m3, con dos
SIN m3 de suelo desde arcilla, pasando por limos:Debera controlarse la estabilidad del suelo, de ser necesario debera apuntalarse las paredes. Se utilizara una deci
. . ; - ecimales
CLASIFICA hasta arenas y gravas que no requieren:bomba de achique para desalojar el agua presente en el sitio.
R EN AGUA del uso de explosivos.
EXCAVACI Remocion de material que se encuentra Sila roca se encuentra en pedazos, sélo se considerara como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor
ON EN dentro de la excavacion que para remo-ide 200 dm3 Cuando haya fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que
ROCA CON verlo es indispensable el uso de explosi- no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los L L -
. P ~ L . P . ) ..~ :La excavacion se medird en
EXPLOSIVO vos, martillos mecénicos, cufia u otros limites presumidos, seran considerados como rocas, aunque su volumen sea menos de 200 dm3- Se permitira . i
m3 . . ) ) - . A m3 con aproximacion de dos
S CON anélogos. Si la roca se encuentra en pe-iel uso de explosivos, siempre que no alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por decimales
PRESENCIA dazos, sélo se considerara como tal aque-:escrito del Ingeniero Fiscalizador. El uso de explosivos estara sujeto a las disposiciones contenidas en la espe-
DE AGUA llos fragmentos cuyo volumen sea mayor:cificacion 1.15.0.0 de la SSA/ 02-NT. Se utilizara una bomba de achique para desalojar el agua presente en el
de 200 dma3. sitio.
EXCAVACI
ON A MANO Excavacion mediante medios manuales,
EN SUELO m3 en cualquier tipo de suelo desde arcilla,:La altura maxima de excavacion sera de 1.80 m incluira un desalojo de hasta 25 m. Se medira en m3, con dos
SIN pasando por limos hasta arenas y gravas :Debera controlarse la estabilidad del suelo, de ser necesario debera apuntalarse las paredes. decimales
CLASIFICA que no requieren del uso de explosivos.
R
Generalmente son construidos de madera, deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion del
vaciado y vibracion del hormigén e impermeable para evitar la pérdida de la lechada, estaran sujetos rigidamente
en su posicién correcta
Para tabiques o paredes delgadas, estaran formadas por tableros compuestos de tablas o bastidores o de .
L ! Los encofrados se medirdn en
madera contrachapada de un espesor en ningun caso menores de 1 cm. Los tableros se mantendran en su : L
o . L - L . mz2, con aproximacion de dos
Formas volumétricas que se confeccio-:posicion, con pernos de un diametro minimo de 8 mm., roscados de lado y lado, con arandelas y tuercas; estos .
ENCOFRAD ; o ! . ! . . L decimales. Al efecto, se
o / ) nan con piezas de madera, metélicas o de tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado. Los apuntalamientos y riostras serviran solamente mediran_directamente en su
m2 otro material resistente para que soporten:para mantener a los tableros en su posicion, -
DESENCOF : o " . - ] . . - estructura las superficies de
el vaciado del hormigon con el fin deiAl hormigonar, los cofres deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales que S .
RADO - . - L . A g p ~ihormigbn que estuvieron en
amoldarlo a la forma prevista. pudieran contaminar el hormigon. Antes de depositar el hormigén, las superficies del encofrado deberan acei-
. : . contacto con los encofrados
tarse con aceite de origen mineral
- . - . . ~__empleados.
Las formas se dejaran en su lugar hasta que se autorice su remocidn y se removeran con cuidado para no dafiar
el hormigon.
Después de que los encofrados hayan sido colocados en su posicién final, seran inspeccionados por el ingeniero
Fiscalizador para comprobar que son adecuados en construccion, colocacion y resistencia; El uso de vibradores
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE

RUBRO

DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

mecanicos exige el empleo de encofrados mas resistentes
Dependiendo del tipo de acabado de hormigdn se podra utilizar madera contrachapada, o0 madera de monte.

ACERO DE
REFUERZO
fy = 4200
kg/cm2

Conjunto de operaciones necesarias para
cortar, formar, doblar, formar ganchos y
colocar las varillas de acero de refuerzo
utilizadas para la formacion de hormigon
armado, de acuerdo a los disefios.

Varillas corrugadas fy=4200 Kg/cm2 deberan cumplir la norma INEN 102, no tendran desperfectos y estaran
libres de oxidacion, aceite, escarificaciones o cualquier material que afecte la adherencia con el hormigén. Las
distancias a que deben colocarse las varillas seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente
se indique otra cosa, la posicién exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que se
consignen en los planos; deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes,
separadores, etc., preferentemente metélicos de manera que no sufran movimientos durante el vaciado del
hormigén; por ningln concepto se permitira efectuar desdoblamientos para corregir un error. Se utilizara el
alambre # 18 para amarre.

Se medira en kilogramos, con
dos decimales.

No se considera para el pago
el desperdicio

HORMIGON
SIMPLE EN
REPLANTIL
LO fc=140
kg/cm2

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 250 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Serd medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
CICLOPEO
(60% HS
fc=180
kg/cm2)

m3

Hormigdn ciclépeo Es el hormigén en
cuya masa se incorporan grandes pie-
dras y/o cantos rodados (INEN 1762).

Para construir se colocan capas: 15 cm de hormigén simple, una de piedra colocada a mano, sobre ésta, otra
capa de hormigén simple. Las piedras no estaran a distancias menores de 5 cm., entre ellas y de los bordes de
los encofrados. Mezcla de hormigén f'c= 180 Kg/cm2 con piedras limpias y duras de 20 cm de diametro o mas,
en proporciones de 60% y 40% respectivamente, los materiales deberan estar saturados antes de efectuar la
mezcla.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE
fc=210
kg/cm2

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena'y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Serd medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

RELLENO
COMPACTA
DO CON
MATERIAL
DE SITIO

m3

Conjunto de operaciones necesarias para
llenar, los vacios existentes entre las es-
tructuras y las secciones de las excava-
ciones hechas para alojarlas, o entre las
estructuras y el terreno natural, en tal
forma que ningun punto de la seccion ter-
minada quede a una distancia mayor de
10 cm, del correspondiente de la seccién
del proyecto

Se entendera por relleno compactado, aquel que se forme colocando capas sensiblemente horizontales, de 20
cm de espesor, Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de piso-
nes de mano o neuméaticos hasta obtener la maxima compactacion que, sea posible obtener con el uso de
dichas herramientas.

Elingeniero Fiscalizador aprobaré previamente el material que se emplearé en el relleno. Previamente al relleno,
el terreno debera estar libre de escombros

Se medira en m3, con dos
decimales

REPLANTIL
LO DE
HORMIGON
SIMPLE fc
= 180
kg/lcm2 e=5
cm +
PIEDRA
e=15cm

m2

Se entiende por replantillo de hormigén al
producto endurecido resultante de la mez-
cla de cemento Portland, agua y agrega-
dos pétreos en proporciones adecuadas,
puede tener aditivos con el fin de obtener
cualidades especiales con un espesor de
5 cm mas un contrapiso de piedra en la
base de un espesor de 15 cm

Se debera colocar sobre un base firme una capa de piedra de 15 cm de espesor para luego de ello vertir el
hormigén simple de 180 kg/cm2. La mezcla de hormigén debera contener minimo 300 Kg. de cemento por m3.,
0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir con la prueba de asentamiento (A=7 a 10 cm), y
la resistencia especificada se comprobaréa a los 7;14 y 28 dias, para lo cual la supervisiéon obtendra las muestras
cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o fraccién.

Sera medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.
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) ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
MECHINAL L . S, . o ) ~ " . .
ES PVC 75U E_s la colocaC|o_Q de tubos y grava para ali-: Se utilizara tuberia de desague de 75 mm de didmetro con un manto de material granular de tamafio maximo:Se medlra en unidades con
MM viar la subpresion en el zampeado de 30 mm dos decimales
Se ejecutaran mediante enlucidos a los que se incluira aditivos hidréfugos de reconocida calidad y su uso estara
supeditado a la previa aprobacion del ingeniero Fiscalizador. La dosificacion se sujetara a las especificaciones
Se entiende por enlucidos, al conjunto de que para este fin recomiende la casa productora del aditivo.
acciones que deben realizarse para poner:Se utilizara una dosificacién de mortero plastico 1:2:10 mas impermeabilizante (quimico), en tres capas com-
ENLUCIDO una capa de mortero de arena cemento:puestas de mortero 1:3 la primera de 1/2 cm, la segunda de 2 cm. y la tercera de 1/2 centimetro de mortero
con objeto de obtener una superficie re-plastico. .
+ : S . .- . . o . . Se medird en m2 con dos
IMPERMEA m2 gular unlformg, Ilmp_la y de bue_q aspecto Deben gnlut_:[rse las superficies de ladrillo, b_quues, piedras y hormigon en paredes, columnas, vigas, dinteles decimales
Se entendera por impermeabilizacién el:Su localizacion consta en los planos respectivos )
BILIZANTE . : L L . . . .
conjunto de procesos constructivos, queiSe debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademéas deben ser asperas y con un
daran a ciertas estructuras la condicion deitratamiento que produzca la adherencia debida
serimpenetrables al agua y a otros fluidos:Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
carfias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados
Consiste en llevar el material pétreo desde el lugar donde se pudo acceder un vehiculo, hasta el sitio de im-
plantacién de la obra en acémila.
EQUIPO: Herramienta manual, acemila.
TRANSPOR Transporte en acémila hasta el lugar de MANO DE OBRA: Peén. Se medird en toneladas por
TE EN:M3/m instala?cién 9 MATERIALES: metros, con dos decimales de
ACEMILA Saco de yute 50 kg aproximacion
Cabo manila d=6 mm
Tabla dura de encofrado de 2.40mX0.25m
Clavos de 2-4"
TRANSPOR
TE DE Es el traslado de cemento desde el sitio:Se utilizara dos 0 mas acémilas con un arriero (peén). Se debera cuidar que no exista rotura ni derrame del Se n_nde en sacos/km con
CEMENTO TON/km d 8 ) - . o ) B B . aproximacion de dos decima-
EN e acopio hasta el lugar de uso. material. La cantidad se determina multiplicando la cantidad de sacos transportada por la distancia recorrida. les
ACEMILA
TRANSPOR
TE DE Es el tra;lado de material _p_etreo (areng, Se utilizara dos o0 mas acémilas con un arriero (peén). Se debera cuidar que no exista derrame del material. La:Se mide en m3/km con aproxi-
MATERIAL M3/km igrava, piedra) desde el sitio de acopio . . - - ; . h i .
cantidad se determina multiplicando la cantidad de m3 transportada por la distancia recorrida. macion de dos decimales
PETREO EN hasta el lugar de uso.
ACEMILA
TRANSPOR
TE DE Es el traslado de hierro de refuerzo desde Se utilizara dos o mas acémilas con un arriero (peén). La cantidad se determina multiplicando la cantidad de kg:Se mide en KG/km con aproxi-
KG/km " ) ) b h . .
HIERRO EN el sitio de acopio hasta el lugar de uso. itransportada por la distancia recorrida. macion de dos decimales
ACEMILA
REJILLA
METALICA
%,
(149+40) Forma rectangular que permite la capta-:Se construird con barrotes de 1*1/2” en un marco de perfil L de 1*1*1/4”. Se pintara con anticorrosiva y se . .
BARROTES U ! . . ) - . . . - L Se medird en unidades.
1%1/2", cion de un determinado caudal de agua isujetara al muro de captacion mediante das extensiones que permitan su embebido en el hormigén.
PERFIL L
1"*1"*1/4"
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO U DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
COMPUERT
A
METALICA Elemento que permite controlar los flujos Se construira con angulos de 50*50*3 mm. El vastago sera de 1”. Tendra una pletina deslizante de 300*300 . .
CON U de caudal en la obra de toma y operarse . B Se medira en unidades.
. - L mm. El volante sera de 1”.
VOLANTE Y para realizar limpieza y mantenimiento
VERTEDER
O
Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
TUBERIA . e - i NP o
PVC UPSE C(_Jnducto 0 pieza hu.eca de forma cilin- rant(_es, Iubrlc_antes y exento de pl_egstlflcantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de ) ) _
drica, alargada que sirven para transpor-:calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
200 MM 1.00:m > - . . o , 8 -
MPA(145 tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos esta_r’an cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D:con dos decimales.
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unidn es por sellado elastomérico.
PSI) . . ) ) ;
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
TUBERIA . e - i NP o
PVC UPSE C(_Jnducto 0 pieza hu.eca de forma cilin- rant(_es, Iubrlc_antes y exento de pl_egstlflcantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de ) ) _
drica, alargada que sirven para transpor-:calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
160 MM 1.00:m > . . - o ; A -
MPA tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estqr’an cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -Dicon dos decimales.
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unidn es por sellado elastomérico.
(145PSlI) . . ) ) :
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
Cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y angulos seran bien redondeados, se
trabaja con lianas o paletas de metal o de madera
Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigén en paredes, columnas, vigas, dinteles,
Se entiende por enlucidos, al conjunto deiexpuesto a la vista.
acciones que deben realizarse para poner:Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademés deben ser asperas y con un
ENLUCIDO . ; . -
una capa de yeso, mortero de arena ce-itratamiento que produzca la adherencia debida. Se medird en m2 con dos
PALETEAD im2 . . . 3 . . . .
. mento, cal u otro material, con objeto de:La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser:decimales.
O FINO 1:3 L 4 P g . .
obtener una superficie regular uniforme,:menor de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de
limpia y de buen aspecto humedad.
Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
carfias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.
Cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y angulos seran bien redondeados, se
trabaja con lianas o paletas de metal o de madera
Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigén en paredes, columnas, vigas, dinteles,
Se entiende por enlucidos, al conjunto de iexpuesto a la vista.
ENLUCIDO acciones que deben realizarse para poner:Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademéas deben ser asperas y con un
EXTERIOR m2 una capa de yeso, mortero de arena ce-tratamiento que produzca la adherencia debida. Se medirda en m2 con dos
PALETEAD mento, cal u otro material, con objeto de:La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser:decimales.
O FINO obtener una superficie regular uniforme,:menor de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de
limpia y de buen aspecto humedad.
Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
cafias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.
TAPA DE Elemento metalico que cubre cierra por la L L . . wo
BOCA DE u parte superior y permite el ingreso a es- C?nstruccmn en to: y colo(cj:%cmn en obrg.ds_era de thJI galvanizado de 1g6b, pintado, p(lelrfectamente(;erzpotrada Se mediran en unidades.
VISITA TOL fructuras. a la estructura, en las medidas que se indican en el proyecto. La tapa debe tener argollas para candado




EP

¢

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE

RUBRO

DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

1/16”
(060MX060
M)

PINTURA
CAUCHO
LATEX

m2

Pintura es el conjunto de operaciones que
se deberan ejecutar para colorear con
una pelicula delgada, elastica y fluida las
superficies acabadas y pulidas, para lo-
grar efectos sedantes a la vista, protec-
cion contra el uso, la intemperie y/o los
agentes quimicos.

Las pinturas deberan: ser resistentes a la accion de la luz solar, conservar la elasticidad para no agrietarse con
variaciones naturales de temperatura; con pigmentos de primera calidad; faciles de aplicar; resistentes a la
accion de la intemperie y a las reacciones quimicas; impermeables y lavables; formar peliculas no transparentes
o de transparencia minima.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra sustancia
extrafia y previamente a la aplicacién de la pintura seran tratadas con lija nimero 80 En las superficies porosas,
tales como enyesados o madera, previamente a la aplicacion de la pintura, deberan usarse bases, imprimado-
res, selladores, o tapaporos adecuados, a satisfaccion del ingeniero Fiscalizador, para cada caso, el "pasteado”
de hoquedades, grietas y raspaduras, se ejecutara después empleando material especial adherente, de facil
secado y durabilidad.Cuando se requiera se utilizard andamios

Se medira en m2 con dos
decimales,

CERRAMIE

NTO DE
MALLA +
TUBO HG 2"

Elemento que se utiliza para evitar el in-
greso de personal extrafio hacia las uni-
dades del sistema.

Se construiran con malla de alambre triple galvanizado No. 12 entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta
ird fijada en parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 2" cerrados en su parte
superior y separados cada 2.50 metros aproximadamente, empotrados en zécalos de hormigén simple. La malla
se fijara a los parantes con hierro de 8 mm. Sobre el cerramiento se colocara 3 filas de alambre de puas triple-
galvanizado. Los elementos de hierro no galvanizado se pintaran con pintura anticorrosiva. (Hmalla=1.50, H
alambre 0.50)

Serd medido en metros
lineales con dos decimales de
aproximacion.

PUERTA
PEATONAL
DE MALLAY
TUBO HG 2"

m

Elemento que se utiliza para evitar el in-
greso de personal extrafio hacia las uni-
dades del sistema.

Se construiran con malla de alambre triple galvanizado No. 12 entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta
ir4 fijada en parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 2" cerrados en su parte
superior. Se construira dispositivos de seguridad de hierro (aldabones) que permitan la colocacién de un can-
dado de seguridad.

Sera medido en unidades con
dos decimales de
aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE EN
COLUMNAS
fc = 210
Kg/cM2

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arenay 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE f¢c =
180 Kg/cM2

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arenay 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE f'c =
210 Kg/cM2
(columnas y
visera de
puerta de ac-
ceso)

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena'y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE f¢ =
180 Kg/cM2
(ANCLAJE

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede

Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arenay 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Ser4 medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.
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DE MALLA
CERRAMIE
NTO)

tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

UNION
GIBAULT
HD TIPO
DRESSER
160MM

Es la provision e instalacion de uniones
para tuberias, que deberd ejecutar el
Constructor para instalar a los tubos las
uniones provistas con la tuberia para aco-
plar éstas.

Se fabricaran con material de hierro ductil con una resistencia minima de 10 kg/cm2.

Se mediran en unidades.

TEE LA LL
160 MMx160
MM e=4 mm

Es la provision e instalacion que debera
ejecutar el Constructor para instalar los
accesorios de cambio de direccion (tee) a
los tubos.

Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm.

Se mediran en unidades.

CODO 90e
LA LL 160
MM e =4mm

Es la provision e instalacion que debera
ejecutar el Constructor para instalar los
accesorios de cambio de direccién (codo)
a los tubos.

Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm.

Se mediran en unidades.

TUBERIA LA
LL o= 160
MM, e=
4mm, SIN
COSTURA

Se entendera por suministro de tramos de
acero para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-
denes del Fiscalizador.

ESPECIFICACIONES. - El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacion aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningiin motivo se permitir grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de estas con soldaduras o
cualquier otro material.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida, por el
Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualguier otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

La provisién y colocacién de
tramos se medir4 en metro li-
neales. Al efecto se contaréa di-
rectamente en la obra, las uni-
dades de tramos cortos colo-
cados de cada tipo y diametro
instaladas por el Constructor.
La provision y colocacion de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
namero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cion y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.
Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo con
lo estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones
y en los empaques de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.
Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
ylo las érdenes del Fiscalizador.
Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacién de los accesorios.
Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: soldador, plomero.
MATERIALES: TUBERIA LA LL g= 160 MM, e= 4mm, SIN COSTURA
SUMINISTR
@) E
I(;\l’\?TALACDIE Es la provision e instalacion que debera
TRAMO U ejecutar el Con§tructor para instalar los:Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediran en unidades.
CORTO 050 tramos de tuberia necesarios.
LA LL 160
MM
Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si
VALVULA . . . fueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo
Es el conjunto de operaciones que debera o . R -
DE ejecutar el Constructor para proveer e ins- y en la cufia, de bronce_ amarillo, la prensa estopa con guarnicion de bronce y tuercas de acero para la brida _ _
COMPUERT U talar estos accesorios. Sirve para regular prensa estopa. El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las: Se mediran en unidades.
A HF LL el paso de agua por Ia-s tuberias partes de bronce a A.S.T.M. -B-62-70, el vastago a A.S.T.M. -B-147-70. Las bridas para unién con otros acce-
160MM ’ sorios cumpliran la especificacion ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.Se fabricaran para que resistan todas
las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espesores adecuados.
REPLANTE
8IVELACIC’)Y Es la ubicacion de la linea de conduccion Se realizara el abscisado cada 20 m en los que se dejara las marcas respectivas con el uso de referencias y s .
. S PR . e medird en km con dos
N CON EO. Km en gl terreno con el uso de equipo topo- est~acas. Se ubicara en forma correcta los tanques rompepresio, valvulas, pasos elevados y obras especiales decimales
TOPOGRAF gréfico (estacion total, teodolito, etc.). sefialados en los planos del proyecto.
ICO
Excavacion de zanjas para alojar tube- El ancho del fondo de la zanja no sera menor que el diametro exterior del tubo mas 0.50 m. sin entibados; con
rias, remocién de material y conservacién entibamiento no mayor que el diametro exterior del tubo méas 0.80 m
de dichas excavaciones por el tiempo que:En ningln caso se excavara tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos sea aflojada o removida.
EXCAVACI . R L L . . . . ; . -
ON se requiera para la instalacion de tube- E_I yltlmo material que se va excavar sera_rc—_zmowdo con pico y pala, en una profundidad d(_e 0.5 m. Se debera Se _rnedl_l"a en m3 con
MANUAL m3 rias wgllar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta aquel en que se termine el relleno de la aproximacion de dos
Sera suelo normal cuando se encuentre misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor:decimales
ZANJAS ; . p . : : . ) . . .
materiales con fragmentos rocosos cuyade 7 (siete) dias calendario. La profundidad de la zanja seréa medida hacia abajo a contar del nivel del terreno,
dimension maxima sea 5 cm, sin superar:hasta el fondo de la excavacion. El ancho de la zanja medido entre las dos paredes verticales paralelas que la
el 40% del volumen delimitan.
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Cuando el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, se profundizara la
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; el material se removera y se reemplazara con relleno com-
pacto de tierra o con replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material conveniente.

RELLENO
COMPACTA
DO DE
ZANJAS

m3

Conjunto de operaciones necesarias para
llenar, los vacios existentes entre las es-
tructuras y las secciones de las excava-
ciones hechas para alojar las tuberias.

Relleno con pis6n de mano con material de sitio colocando capas sensiblemente horizontales, de 20 cm de
espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara en el relleno. Previamente
al relleno, el terreno debera estar libre de escombros

Se medird en m3, con dos
decimales

RASANTEO
DE ZANJAS

Se entiende por rasanteo de zanja a
mano la conformacién manual del fondo
de la zanja para adecuar la estructura del
lecho, de tal manera que la tuberia quede
asentada sobre una superficie uniforme y
consistente,

El arreglo del fondo de la zanja se realizard a mano, por lo menos en una profundidad de 10 cm, de tal manera
que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la
clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en los planos, o disponga el Fiscalizador.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
o] \'%
COLOCAC
ON DE
COLCHON
DE ARENA

Se entiende por suministro y colocacion
de material fino para tuberia el conjunto
de operaciones que deba efectuar el
Constructor para disponer y colocar en el
lugar requerido el material fino que servira
como base para las tuberias.

El material fino que suministre y cologue el Constructor podra ser producto de explotacion de cantera o de banco
de recoleccion, debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accion de los agentes
atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas y ademas las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto
en cuanto se refiere a sus dimensiones y peso. A este efecto la fiscalizacién de la Obra debera aprobar los
bancos ya sea de préstamo o recoleccién previamente a su explotacion.

Sera medido por metro cubico,
con dos decimales.

HORMIGON
SIMPLE
f'c=180
Kg/lcm2

M3

En los sitios sefialados en los planos ar-
quitectonicos y estructurales se construird
estructuras de hormigén simple, Se em-
pleara hormigén simple (f'c= 180 kg/cm2);
su acabado serj liso directo del fundido

ESPECIFICACIONES. — El hormigén sera de resistencia a la compresién de f'c= 180 Kg/cm? a los 28 dias, no
requiere de uso de tableros de encofrado, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigén. Se
debe Gnicamente encofrar la parte lateral del contrapiso que queda libre con madera de minimo 7cm de alto.
Se realizara trazos y colocara guias que permita los niveles y cotas que deben cumplirse, colocando una capa
del espesor que determinen los planos del proyecto. La compactacion, se realizar4d a maquina, se ejecutara
continuamente a medida que se vaya complementando las areas fundidas; a la vez y con la ayuda de codales
metélicos o de madera se acentuaran las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion.
Verificado por la Fiscalizacion el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigon elaborado en
obra o premezclado, se procedera a vaciar en el sitio.

Todos los ensayos que permiten ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto deberan ser efectuados
por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de las mezcladoras.

La cantidad de cilindros a probarse sera de por lo menos tres por ensayo; uno roto a los siete dias; y los dos a
los 28 dias para cada estructura individual.

EQUIPO: Herramienta manual, Concretera, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Albaiiil, Pedn, Operador de equipo liviano.

MATERIALES: Arena gruesa, Grava, Cemento, Agua, Piedra.

Para el pago de este rubro
sera medido en metros cubi-
cos con dos decimales de
aproximacion, determinandose
directamente en la obra las
cantidades correspondientes.

CABLE DE
ACERO 1/2",
INCL.
SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON

m

Suministro y colocacion de cable en pa-
sos elevados

El cable de acero sera de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de mas o menos dos veces la del
hierro. Sera de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podran ser, ya
sea hacia la derecha o hacia la izquierda.

Se medirdA en m, con dos
decimales

CABLE DE
ACERO 3/8"
(INCLUYE

TRANSPOR

Suministro y colocacion de cable en pa-
sos elevados

El cable de acero sera de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de mas o menos dos veces la del
hierro. Sera de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podran ser, ya
sea hacia la derecha o hacia la izquierda.

Se medirdA en m, con dos
decimales
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TE E
INSTALACI
ON)

MORDAZA
PARA C
ABLE 3/8"

c

Accesorio para sujecion de los cables en
los pasos elevados

Las mordazas seran también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofreceran la seguridad de
un buen enlace del cable.

Se medira en unidades

GUARDACA u

BLE 3/8"

Accesorio para proteccion de los cables
en los pasos elevados

Seran también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofreceran la seguridad de un buen
cubrimiento del cable.

Se medira en unidades

TUBERIA LA
LL @= 200
MM, e=
6mm, SIN
COSTURA

Se entendera por suministro de tramos de
acero para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-
denes del Fiscalizador.

ESPECIFICACIONES. - El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacion aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningiin motivo se permitird grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de estas con soldaduras o
cualquier otro material.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningin lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida, por el
Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo con
lo estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones
y en los empaques de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
y/o las 6rdenes del Fiscalizador.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

La provision y colocacion de
tramos se medira en metro li-
neales. Al efecto se contaréa di-
rectamente en la obra, las uni-
dades de tramos cortos colo-
cados de cada tipo y diametro
instaladas por el Constructor.
La provision y colocacion de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
ndmero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: soldador, plomero.

MATERIALES: TUBERIA LA LL g= 200 MM, e= 6mm, SIN COSTURA

TENSOR
3/8"

Accesorio para realizar el estirado y afir-
macion de los cables del paso elevado.

Los tensores seran de acero de buena calidad asi como sus tuercas que sirvan para dar el tensado conveniente
al cable de acero.

Se medira en unidades

CANDADO
TIPO
BARRIL 80
mm

c

Se utiliza para asegurar el tensor

Seréa de acero con llaves y seguridades

Se medira en unidades

CADENA DE
ACERO D=5
mm

c

Se utiliza para asegurar el tensor del paso
elevado

Seréa de acero.

Se medira en unidades

TORRES
HG
(h=5.60 M)

6"

Son los elementos que serviran como so-
porte de los cables del paso elevado.

Esta conformado por un tramo de tuberia HG de 6” de diametro. En la parte superior tiene una tee del mismo
material en la cual se sueldan dos cabillas que impiden el movimiento de los cables. Las uniones seran solda-
das.

Se medira en unidades

HORMIGON
SIMPLE EN
PLINTOS f
c= 210
Kg/lcm2

M3

El hormigén es un producto endurecido
que se produce por la mezcla del cemento
portland, agua y agregados pétreos en
proporciones estandarizadas. La resis-
tencia a la compresion del hormigén a
emplearse para los elementos estructura-
les tales como plintos, riostras, columnas,
vigas y dinteles son de fc= 210 Kg/cm? a
los 28 dias

ESPECIFICACIONES. - La dosificacion de los agregados debera realizarse al volumen de acuerdo con el di-
sefio de hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la hormigonera. Para la canti-
dad total del agua por parada, se considerara la humedad que traen los agregados y se regulara para la prueba
de consistencia, el agua adicional que se vierta en la hormigonera.

El control del aparato medidor del agua se realizara durante el tiempo de la fundicion. El hormigdn se mezclara
hasta conseguir una distribucién uniforme de los materiales, para ello no debe sobrecargarse la hormigonera
debiendo descargarse la misma completamente antes de cada parada. Se colocara el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dara un minuto y medio a dos minutos
las hormigoneras tendran una velocidad de periferia por lo menos 6 ciclos por minuto.

Ensayos preliminares: Los ensayos preliminares que se realizaran al hormigén serén de por lo menos seis
muestras cilindricas y deberan ser probadas a los 7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos
deberan dar un valor promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral anterior
para usarse en obra.

En ningln caso se disefiaran hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2" en la prueba del Cono de
Abrahams. La consistencia del hormigén debera mantenerse uniforme de modo que permita la colocacién de
este en todos los rincones del encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy humedos que favorez-
can la segregacion.

ENCOFRADO. -

Los moldes para el encofrado seran de madera semidura, lo suficientemente fuertes y bien sustentados para
resistir la carga del hormigén, sin que se produzcan desplazamientos o flexiones durante la vertida o vibrados
del hormigén. Seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones
como lo indican los planos.

Las tolerancias son: Verticalidad de arista y superficie de columnas Por cada 3 m 3 mm. En 9 m o mas 12 mm.
Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para resistir la presion lateral
que ejerce el hormigdn. Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan
el escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado una pelicula bituminosa
antes de colocar el hormigén para poder desencofrar con facilidad.

La medicion y pago para este
rubro sera por metro cubico
realmente efectuado, acep-
tado y comprobado por fiscali-
zacion y al costo que estipule
el respectivo contrato
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DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

DESENCOFRADO. -

Ningun elemento de hormigon armado debe ser desencofrado antes de que el hormigén haya adquirido la
resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de fraguado, de esta manera al quitar los elementos de enco-
frado, no se produciran descascaramientos, distorsiones, flechas y otros dafios por efecto del retiro de moldes.
No obstante, no se podra desencofrar ningin elemento en el que previamente se haya comprobado la resisten-
cia minima a la rotura por compresion en el laboratorio de acuerdo al disefio del hormigén.

EQUIPO: Herramienta manual, Concretera, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Albaiiil, Pedn, Operador de equipo liviano.

MATERIALES: Arena gruesa, Grava, Cemento, Agua, Piedra.

HORMIGOI
N  SIMPLE
EN
COLUMNAS
fc=210
kg/cm2  in-
cluye enco-
frado

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion. Incluye el encofrado.

Serd medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

ACERO
ESTRUCTU
RAL

Es el conjunto de operaciones requeridas
para la construccion del paso elevado me-
diante cercha.

Tendra un marco con perfil tipo L de 25*3 mm, en cada esquina se usara recortes de perfil tipo L de 30*3 mm.
Se protegera de la corrosiéon con dos manos de pintura anticorrosiva

Sera medido en kg con dos
decimales de aproximacion.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DE
COLLARIN
PVC 160*32
MM

c

Provision y colocacion de accesorio que
se ubicard en la tuberia de conduccién y
permite la instalacién de la valvula de aire

El accesorio esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100
Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unidén es por rosca.

Se medira en unidades

TUBERIA
PVC PR 1”

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liguidos. Comprende el tramo com-
prendido entre la tuberia matriz y el marco
de la conexion domiciliaria.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adiciéon de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es roscable y para su instalacion de utilizara teflén
y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

VALVULA
DE AIRE
DOBLE
ACCION +
ACCESORI
os

1

c

Provision y colocacion de elemento que
permite la entrada y salida de aire en la
tuberia de conduccion

Este elemento esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes,
colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato
de calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es roscable y para su instalacién de utilizara teflén
y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas. El modelo a utilizar sera tipo BVK
mach, y deberan colocarse todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Se medira en unidades

LLAVE DE
PASO 1"

Provision y colocacion de llave de paso
para interrumpir el flujo en la vélvula de
aire

Sera fabricada en bronce con unién tipo roscable. Se utilizara materiales aislantes para estanqueidad como son
teflon y p/o permatex.

Se medira en unidades

UNION
GIBAULT
HD  TIPO

c

Se entendera por suministro e instalacion
de uniones tipo Gibault el conjunto de

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de uniones tipo Gibault comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
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el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
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RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
DRESSER operaciones que debera ejecutar el Cons-:estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su aceptacién por parte
200MM tructor para suministrar y colocar en los:de la Fiscalizacion.

lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-
denes del Fiscalizador, las uniones que
se requieran

Las uniones se fabricaran con hierro ddctil, cumpliendo con la norma AWWA C 219.

UNIVERSALES: Son aquellas que trabajan para un rango de didametros (ver tabla). Generalmente se usan para
unir tuberias o accesorios de acero, hierro u otros materiales con PVC.

Este tipo de unién se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo tanto, se debera verificar
los didametros exteriores de las tuberias.

ASIMETRICAS: Para unir tuberias y accesorios de diferente diametro, pero que no entran en el rango de las
Universales. Si se une tuberia PVC-INEN 1373y tuberia de acero (ASTM A53) o hierro fundido se usara el tipo
de unién Gibault asimétrica.

SIMETRICAS: Se usan para unir tuberias y accesorios del mismo diametro, pero que no entran en el rango de
las Universales.

El detalle de las uniones, se indica en el siguiente cuadro:

Anillos y tambores en hierro ductil, bajo la norma ASTM 536 G 65-45-12, o superior, segun lo especifica la
norma internacional indicada.

-Empaques de caucho abocanado, para las uniones universales, o cilindrico para las uniones simétricas o asi-
meétricas. Caucho NBR o Nitrilo. Dureza 75 a 80 Shore A.

-Pernos: Acero galvanizado de 1/2".

-Presiones de trabajo: Las uniones mecénicas son, generalmente, para 200 PSI de trabajo.

INSTALACION DE LA UNION- El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y ac-
cesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.
Las uniones y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se dete-
rioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten
algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

a) Previamente a la colocacion se deberd comprobar los didmetros exteriores de los dos extremos de
los tubos y/o pieza especial 0 accesorio, que se van a unir, sean aproximadamente iguales, o que queden dentro
de la tolerancia que permita un ajuste correcto de la unién Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio
cuya tolerancia impida un correcto ajuste, se buscara otro cuyo diametro exterior no presente dificultades para
su correcto ajuste en relacion con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio, tornillos y tuercas de
las uniones.
c) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio de la unién Gibault en

el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la otra brida y el segundo anillo de sello se colocara
en el extremo del tubo por unir.

d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se comprobaran que los extremos
de los tubos por unir estén alineados con una tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.
e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a unir, manteniendo éstos

fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus correspondientes anillos de sello, acercando las
bridas de modo que los anillos puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicion se
colocaréan los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurandose que la presion sea uniforme en
todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los tornillos.

f) La unién se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién Gibault correspondiente al
extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta

las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
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al primero usando una unién Gibault, continuandose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
Gltimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo se recortard al tamafio adecuado para que su longitud
permita realizar la conexion.
9) Para absorber los movimientos de expansién y contraccién del tubo y la union, se prevé de un espacio
entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del Gltimo tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento
separa los extremos de los tubos en la union.
h) Finalmente, debera verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones queden en sus posiciones
correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin bordes o mordeduras.
Se debera comprobar la hermeticidad de la unién mediante prueba hidrostéatica a que se somete la tuberia.
Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las uniones tipo Gibault se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccion o red de distribucién de agua potable.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MATERIALES: UNION GIBAULT HD
TIPO DRESSER 200mm
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
Comprende el suministro e instalacion tada y colocada, aceptada por
TEE PVC P de:TEE PVC P UPSE 200 mm 1.00Mpa:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
UPSE 200.u que, en conjunto, servird para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén. terminara directamente en sitio
mm cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: TEE PVC P UPSE 200mm 1.00Mpa las unidades utilizadas de
tructuras del proyecto. acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
VALVULA
DE Es el conjunto de operaciones que debera |, , . _
COMPUERT U ejecutar el Construt_:tor para proveer e ins- \N/g\éu,\lﬂaAdKV%OWmX liegeéleF LL D=200mm Se mediran en unidades.
A HF SB LL talar estos accesorios. Sirve para regular
z P. 250 PSI
SRM (S el paso de agua por las tuberias.
200MM
El vertedero es una estructura ubicada en
VERTEDER ’reéc(éleeséltglfgce)r’ataur?lfjitlatr:c?anzizzlcclg' fﬁtargil ESPECIFICACIONES. - El vertedero es una estructura de tol galvanizado de 3mm de espesor cuyas dimen-
O DE TOL etc. para regula? el caudal que entra a Ié siones se encuentran detalladas en los planos constructivos. El vertedero serd pagado por
GALVANIZA iu cérﬁara recolectora. en la camara hi- EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. unidad, incluye suministro,
DO (1/167) meda de los filtros y en la caseta de clo- MANO DE OBRA: Albaiiil, Pedn. transportado y colocacion.
(0.50*0.30) A ) h MATERIALES: VERTEDERO DE TOL GALVANIZADO (1/16”) (0.50*0.30)
racion, o en la unidad que se requiera de
acuerdo al disefio
Para este rubro se pagara la
REJILLA unidad suministrada, transpor-
METALICA ESPECIFICACIONES. — La rejilla esta compuesta de angulos L=1x1x1/8 y varillas de hierro de 10 mm, cons-:tada y colocada, aceptada por
(0.73 x 0.27) Rejilla de hierro, es una estructura ubi-itruida conforme al detalle de rejilla de la captacion indicado en el plano correspondiente. el Fiscalizador. Al efecto se de-
(AGULO u cada en parte lateral del muro de ala de la;EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. terminara directamente en sitio
1x1x1/8) captacion que sirve para captar el agua :MANO DE OBRA: Albaifiil, Peén. las unidades utilizadas de
(BARROTE MATERIALES: Rejilla de hierro y platinas (segun disefio). acuerdo al proyecto, o que ha-
S=10mm) yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador
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ESPECIFICACION

MEDICION

TUBERIA

PVC-S

E/C

DESAGUE

110mm

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite nicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de tuberia es desague (tipo B)

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR

@)

E

INSTALACI

ON
CERNID
A HF
MM

DE
ER
110

c

Es la provision e instalacion de elementos
que no permitan la entrada de material
grueso en las tuberias siguientes.

Se fabricaran con material de hierro fundido con una resistencia minima de 10 kg/cm2.

Se mediran en unidades.

TUBERIA
PVC UPSE
110 MM X

6M
MPA
(145PSI)

1.00

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico.

Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostéaticas

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

VALVULA
COMPUERT
A DN=100

MM

EXTREMOS

LISOS
PT=10B

AR

Se entendera por suministro e instalacion
de valvulas de compuerta el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las or-
denes del Ingeniero Fiscalizador de la
Obra, las véalvulas que se requieran.

Se entendera por valvulas de compuerta,
al dispositivo de cierre para regular el
paso del agua por las tuberias

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de valvulas de compuerta comprende las siguientes activi-
dades: el suministro y el transporte de las valvulas de compuerta hasta el lugar de su colocacién o almacena-
miento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo
de las zanjas y/o estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su
aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma ASTM A-126 clase B; las partes de bronce a ASTM
B-62, el vastago a ASTM B-147. Para el caso de ser bridadas, las bridas para unién con otros accesorios
cumplirén la especificacion ANSI B16.1-125 y ANSI B 16.1.250 y en el caso de presiones mayores a 275 psi
usar bridas con la norma ASA.

Se fabricaran para que resistan todas las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espe-
sores adecuados. Las valvulas se someteran a una presion hidrostatica de prueba para verificar que en sus
partes no se presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los esfuerzos sometidos. La presion de
prueba minima seré el doble de la presion de trabajo indicada en las respectivas listas de materiales

Las vélvulas deberan estar protegidas contra la corrosién mediante el mismo revestimiento que se sefiala para
piezas especiales o accesorios de hierro fundido.

Especificamente las valvulas de compuerta se instalaran de acuerdo con la forma de la unién de que vengan
provistas, y a los requerimientos del disefio.

Las vélvulas se instalaran de acuerdo con las especificaciones especiales suministradas por el fabricante para
su instalacién. Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las valvulas de compuerta se hara en conjunto
con la realizacion de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion o red de distribucion de agua potable.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Pedn, plomero.

MATERIALES: VALVULA COMPUERTA DN=100 MM EXTREMOS LISOS PT=10 BAR

Los trabajos que ejecute el
Constructor para el suministro,
colocacién e instalacién de val-
vulas de compuerta para redes
de distribucién, lineas de con-
ducciény lineas de bombeo de
agua potable seran medidos
para fines de pago en unida-
des colocadas de cada diame-
tro, de acuerdo con lo sefia-
lado en el proyecto y/o las 6r-
denes por escrito del Fiscaliza-
dor.

En lainstalacion de valvulas de
compuerta quedaran incluidas
todas las operaciones que
deba ejecutar el Constructor
para la preparacion, presenta-
cién de las valvulas, proteccién
anticorrosiva, bajado a las zan-
jas, proteccion catédica y de
mas que debe realizar para su
correcta instalacion

SUMINISTR

o

E

INSTALACI

ON
UNION

DE

c

Es la provision e instalacion de uniones
para tuberias, que debera ejecutar el
Constructor para instalar a los tubos las
uniones provistas con la tuberia para aco-
plar éstas.

Se fabricaran con material de hierro fundido con una resistencia minima de 10 kg/cm2.

Se mediran en unidades.
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La provision y colocacion de
tramos se medira en metro li-
neales. Al efecto se contara di-
rectamente en la obra, las uni-
dades de tramos cortos colo-
cados de cada tipo y diametro
instaladas por el Constructor.

La provision y colocacion de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
ndmero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el

&F ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
GIBAULT HF
110MM
SUMINISTR
0] E Es la provision e instalacion que debera
INSTALACI ejecutar el Constructor para instalar los N . . - .
. : . " Se fabricardn con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediran en unidades.
ON DE accesorios de cambio de direccion (codo)
CODO LA a los tubos.
EL 110 MM
ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.
SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacién aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.
La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.
Por ningiin motivo se permitird grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldaduras
o cualquier otro material.
Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
SUMINISTR Se entendera por suministro de tramos de ade(rjnés dedilubstrar e i‘dentiflicar val_'i_os tiplos de 9ccc;asorios, se pgeden usar para determinar la secuencia ade-
o E acero para agua potable el conjunto de fﬁgTiE/li&gNeDS; ?_Lgrssi%gégeggllcgge tamano de un accesorio.
INSTALACI operaciones que debera ejecutar el Cons- ; lacion d ios d de | iquient tividades: | iob local
ON DE fructor para suministrar y colocar en los La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes ac_|V|.a es: las maniobras y acarreo locales
= .~ igue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
TUBERIA LA lugares que sefale el proyecto y/o las or- acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
D=110 MM denes del Fiscalizador ' Constructor,

por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el Fiscalizador inspeccionaréd cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empagues de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
y/o las 6rdenes del Fiscalizador.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: soldador, plomero.

MATERIALES: TUBERIA LA D=110 MM

CODO PVC
E/C 110 MM
x 45°

c

Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC E/C 110 MM x 45° que, en
conjunto, servird para la conduccién del
agua potable dentro de las estructuras del
proyecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: CODO PVC E/C 110 MM x 45°

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

UNION
GIBAULT
HD 110MM

c

Se entendera por suministro e instalacion
de uniones tipo Gibault el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las or-
denes del Fiscalizador, las uniones que
se requieran

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de uniones tipo Gibault comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o
estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su aceptacion por parte
de la Fiscalizacion.

Las uniones se fabricaran con hierro ductil, cumpliendo con la norma AWWA C 219.

UNIVERSALES: Son aquellas que trabajan para un rango de didametros (ver tabla). Generalmente se usan para
unir tuberias o accesorios de acero, hierro u otros materiales con PVC.

Este tipo de union se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo tanto, se debera verificar
los didmetros exteriores de las tuberias.

ASIMETRICAS: Para unir tuberias y accesorios de diferente diametro, pero que no entran en el rango de las
Universales. Si se une tuberia PVC-INEN 1373y tuberia de acero (ASTM A53) o hierro fundido se usara el tipo
de unién Gibault asimétrica.

SIMETRICAS: Se usan para unir tuberias y accesorios del mismo diametro, pero que no entran en el rango de
las Universales.

El detalle de las uniones, se indica en el siguiente cuadro:

Anillos y tambores en hierro ddctil, bajo la norma ASTM 536 G 65-45-12, o superior, segun lo especifica la
norma internacional indicada.

-Empaques de caucho abocanado, para las uniones universales, o cilindrico para las uniones simétricas o asi-
métricas. Caucho NBR o Nitrilo. Dureza 75 a 80 Shore A.

-Pernos: Acero galvanizado de 1/2”.

-Presiones de trabajo: Las uniones mecénicas son, generalmente, para 200 PSI de trabajo.

INSTALACION DE LA UNION- El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y ac-
cesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador.
Las uniones y demés accesorios seran manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se dete-
rioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten
algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
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a) Previamente a la colocacion se deberd comprobar los didmetros exteriores de los dos extremos de
los tubos y/o pieza especial 0 accesorio, que se van a unir, sean aproximadamente iguales, o que queden dentro
de la tolerancia que permita un ajuste correcto de la unién Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio
cuya tolerancia impida un correcto ajuste, se buscara otro cuyo didmetro exterior no presente dificultades para
su correcto ajuste en relacion con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio, tornillos y tuercas de
las uniones.

c) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio de la unién Gibault en
el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la otra brida y el segundo anillo de sello se colocara
en el extremo del tubo por unir.

d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se comprobaran que los extremos
de los tubos por unir estén alineados con una tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.

e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a unir, manteniendo éstos
fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus correspondientes anillos de sello, acercando las
bridas de modo que los anillos puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicion se
colocaran los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurandose que la presién sea uniforme en
todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los tornillos.

f) La unién se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién Gibault correspondiente al
extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta
al primero usando una unién Gibault, continuandose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
Ultimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo se recortara al tamafio adecuado para que su longitud
permita realizar la conexion.

9) Para absorber los movimientos de expansién y contraccion del tubo y la union, se prevé de un espacio
entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del Ultimo tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento
separa los extremos de los tubos en la unién.

h) Finalmente, debera verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones queden en sus posiciones
correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin bordes o mordeduras.

Se debera comprobar la hermeticidad de la unién mediante prueba hidrostatica a que se somete la tuberia.
Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las uniones tipo Gibault se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion o red de distribucion de agua potable.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: PJomero, Peodn.
MATERIALES: UNION GIBAULT HD 110mm

REPLANTE
o] Y
NIVELACIO
N DEL EJE
CON  EQ.
TOPOGRAF
ICO

Es la ubicacién del proyecto horizontal y
vertical del eje de la via en el terreno con
el uso de equipo topografico (estacion to-
tal, teodolito, etc.).

Se realizara el abscisado cada 20 m en los que se dejara las marcas respectivas con el uso de referencias y
estacas.

Se medird en km con dos

decimales

EXCAVACI
ON EN
ROCA CON
EXPLOSIVO
S

m3

Remocion de material que se encuentra
dentro de la excavacién que para remo-
verlo es indispensable el uso de explosi-
vos, martillos mecénicos, cufia u otros
analogos. Si la roca se encuentra en pe-

Si la roca se encuentra en pedazos, sélo se considerara como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor
de 200 dm3 Cuando haya fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que
no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los
limites presumidos, seran considerados como rocas, aunque su volumen sea menos de 200 dm3- Se permitira
el uso de explosivos, siempre que no alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por

La excavacion se medira en
m3 con aproximacion de dos
decimales
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dazos, solo se considerara como tal aque-:escrito del Ingeniero Fiscalizador. El uso de explosivos estara sujeto a las disposiciones contenidas en la espe-
llos fragmentos cuyo volumen sea mayor:cificacion 1.15.0.0 de la SSA/ 02-NT.
de 200 dm3. Dinamita
Fulminante
Mecha
Nitrato de amonio
RELLENO Conjunto de operaciones necesarias para:Relleno con pisén de mano con material de sitio colocando capas sensiblemente horizontales, de 20 cm de
COMPACTA m3 llenar, los vacios existentes entre las es-:espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara en el relleno. Previamente:Se medird en m3, con dos
DO tructuras y las secciones de las excava-:al relleno, el terreno debera estar libre de escombros decimales
MANUAL ciones hechas para alojar las tuberias.
ESPECIFICACIONES. — Se utilizara collar de derivacion en PVC. La rosca de admision debe ser cénica, parai- Para este rubro se pagara la
recibir la valvula de incorporacién, tipo Mueller. Esta rosca debe permitir el ajuste en las tres (3) Gltimas hiladas:unidad suministrada, transpor-
. de la rosca misma, permitiendo facilmente la entrada de la valvula de incorporacion sin forzamiento, para evitar:tada y colocada, aceptada por
COLLARIN Este rubro comprende a los collarines de A B g A LT
N B ~igue se rompan los hilos; tampoco debe quedar floja, que permita filtraciones. el Fiscalizador. Al efecto se de-
DERIVACIO derivacion necesarios para abasteci- - . . ; . P "
u - ) > p Debe incluir el caucho correspondiente para ajuste entre la parte superior del cuerpo del collar, por donde pasa:terminara directamente en sitio
N PVC miento de agua o instalacion de Vélvulas la valvula de la i -2 [ tubo d C | idad ilizad d
110*32 MM de Aire a valvula de la incorporacion y el tubo de PVC. as unidades utilizadas de
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. acuerdo al proyecto, o que ha-
MANO DE OBRA: Plomero, Peén. yan sido aprobadas por el In-
MATERIALES: COLLARIN DERIVACION PVC 110*32 MM geniero Fiscalizador
SUMINISTR " . .. iEsta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
(0] E Accesorio de tuberia con tres derivacio- ) e S : . .
) . . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de:Se mediran por unidades. El
INSTALACI nes dispuestas en ejes perpendiculares o . s - . . h S
ON DE TeEg Y ara enlazar un tramo en anaulo recto pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D.nimero se determinara en
p 9 * 11785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373 obra
PVP P UPSE Tee PVCP UPSE D=110mm
110 MM B
EXCAVACI
ON A
MAQUINA Es el conjunto de operaciones para con- Se medira en m3. con dos
CIELO M3 formar las plataformas donde se instalara: Se utilizard equipo pesado como es retroexcavadora y/o excavadora de orugas. decimales ’
ABIERTO la planta modular
PLATAFOR
MA
La malla electrosoldada es producida con elementos de acero trefilado en frio, de un alto limite elastico.
Los aceros trefilados lisos cumplen con las especificacion ASTMAS82, que requiere en la seccion 3.5.5 del codigo
INEN y en la seccion 3.5.2 del ACI-318-83.
MALLA Este material es una armadura prefabri- Los aceros con resaltes cumplen con la especificacion ASTMA496 que requiere en la seccion 3.5.7 del Cédigo
ELECTRO B P Ecuatoriano de la Construccién y en la seccién 3.5.3 del Cédigo ACI-318-83. . .
SOLDADA m2 cada con aceros lisos o con resaltes, de El limite elastico convencional del acero es de 5000 Kg/cm2 Sera medido en m2 con dos
DE 15 X 15 X alta' (e5|sten0|a, I|s_ta para ser colocada en La suelda de los elementos debe ser controlada para garantizar la bondad y exactitud de la suelda y la distribu- decimales de aproximacion.
el sitio de su uso final en la estructura. o
8 MM cion exacta de los aceros.
Las planchas tienen tamafio standard de 6.25 m x 2.40 m y de 6.10 m x 1.65m. El ancho maximo es de 2.40 m.
La separacion entre cuadros sera de 15 cm y el diametro de la malla sera de 8 mm.
CONTRAPI Consiste en la construccion de una base:Se construira utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefia o laja; la piedra debera ser de buena calidad, - .
; X - s o . L Se medir4 en m2 con dos deci-
SO M2 de piedra de 15 cm de espesor con unaihomogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y
PR males.
HORMIGON capa de hormigon simple de 5 cm. En la:completamente saturados de agua, al momento de ser usados.
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SIMPLE F'C parte media se colocara una capa de ma-:Para rellenar los vacios entre las piedras se utilizara grava gruesa, de tal manera de obtener una masa mono-
= 180 lla electrosoldada de 15*15* 8 m. litica sin huecos o espacios. Sobre la capa de piedra se funde una capa de hormigén simple de 180 kg/cm2 con
KG/CM2 E = un espesor de 5 cm. La altura total del contrapiso serd de 20 cm. Se refuerza con malla electrosoldada de
7 CM 15*15*8 mm o similar.
(INCLUYE
MALLA
ELECTROS
OLDADA)
Se construirdn de hormigén simple de 180 kg/cm2 y se revestirdn con mortero cemento arena en proporcién
CAJA DE 1:5. La tapa sera de hormigén armado con refuerzo de hierro de 10 mm en ambos sentidos.
REVISION Cemento
H. S. fc= Son las estructuras que sirven para reali-:Arena Gruesa Se medird en unidades con
180kg/cm2 u zar inspecciones en la planta de trata-:Grava dos decimales de
0.80 X 0.80 miento. Malla Electrosoldada 15X15X8mm aproximacion.
m + TAPA Alambre de amarre
H.A. e=7 cm Clavos
Agua
VERTEDER
O DE TOL Elemento que permite medir los flujos de Se construira con tol galvanizado de 1/16” de espesor. Se proveera con un sistema graudado que permita la
GALVANIZA (U - ’ Se medira en unidades.
DO (1/16") caudal. lectura de la altura de agua y defina los caudales.
(0.80 x 0.50)
ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisio-
Se entendera por instalacion de acceso-:nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
rios de acero para agua potable el con-:operacién de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
junto de operaciones que debera ejecutar ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion. La provisién y colocacion de
el Constructor para suministrar y colocar;:SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y:piezas especiales y accesorios
en los lugares que sefiale el proyecto y/oifabricacion aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en queide acero se medird en piezas
las 6rdenes del Fiscalizador, los acceso- :intervengan accesorios y aditamentos especiales. o unidades y al efecto se con-
rios que se requieran en la construccion. :La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumplaitara directamente en la obra, el
SUMINISTR Se entend(_aré por acce_zsorios de acero aicon las especificaciongs de dicha normay utilizando uno_de los procesos de corte contenid_os en las mismas. nﬂmero de pi_ezas de cada tipo
o E todas las piezas especiales como: codos,:Los tramos y accesquos'ter_ldrén' las mismas caracterl'stlcas'que la tuberia y estaran terminados en forma taliy diametro mstala}das por el
INSTALACI cruces, reducciones, tapones, tees, yees, que tengan una apanenma_ll'sg, sin rugosMad_es, huecqs o grietas. ' Constructor, segun el pro-
ON DE TEE Y etg., cuyos extremos poc_]rgn ser lisos o:Por ningdn motivo se permltlra grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldaduras yecto. o _ -
LA EL 110 brld_ados, para poder re_(:lblr uniones es-:0 cualquier otro material. _ _ ' ) ' o By . En el sum!mstro e mgtalacmn
MM peciales u otros accesorios o valvulas. El cuerpo de los tramos, accesorios y sus bridas Slip on, seran fabricados para resistir una presion de trabajo :de accesorios y mas piezas es-
Se entendera por tramo corto, un tramo:igual a la especificada para la tuberia. peciales de acero se enten-
especial de tuberia de acero, cuya longi-: Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-idera el suministro, el trans-
tud sera variable de acuerdo a las necesi-:mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras:porte, la colocacion, la instala-
dades del proyecto, por lo cual seran fa-:ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-:cién y las pruebas a que ten-
bricadas en sitio y sus extremos podran:cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio. gan que someterse todos es-
ser: lisos, bridados o mixtos; para ser uni- INSTALACION DE LOS ACCESORIOS tos elementos.
dos a tuberias y/o cualquier tipo de acce-:La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
sorios o valvula. gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.
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FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacién los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empaques de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Para la confeccion de Codos de 45 grados bridados, para diametros de 400 mm, se procedera a usar la solda-
dura de penetracién 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.2 m de Tuberia de acero ASTM A53
Cedula 20 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 125; y para diametros de 90mm, 110
mm, 160mm y 200 mm, se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno
7018 x 5/32, 1.2 m de Tuberia de acero ASTM A 53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero
Slip on Clase 150.

Para la confeccion de Codos de 90 grados bridados, para diametros de 400 mm, se procedera a usar la solda-
dura de penetracién 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.3 m de Tuberia de acero ASTM A53
Cedula 20 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 125; y para didametros de 90mm, 110
mm, 160 mm y 200 mm, se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno
7018 x 5/32, 1.3m de Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip
on Clase 150.

Para la confeccion de Cruz bridados, para diametros de 400 mm, se procedera a usar la soldadura de penetra-
cién 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.5 m de Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 20 Sin
Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 125; y para diametros de 90mm, 110 mm, 160 mm y
200 mm, se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32,
1.5 m de Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase
150.

Para la confeccion de Reductores bridados, para diametros de 90mm, 110 mm, 160 mm, 200 mm y 250 mm,
se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 0.7 m de
Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 150.

Para la confeccion de Tees/Yees bridados, para diametros de 90mm, 110 mm, 160 mm y 200 mm, se procedera
a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.3 m de Tuberia de acero
ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 150.

Para bridas de acero Slip on de 400 mm, se usaran esparragos ASTM A193 GR B7 de @=1" X 5 1/2 pulg,
empagque espirometalico @=400mm; Para bridas de acero Slip on de 160 mm, se usaran esparragos Acero
ASTM A193 GR B7 de @=3/4" X 4 pulg, empaque espirometalico @=160mm; Para bridas de acero Slip on de
110 mm, se usaran esparragos Acero ASTM A193 GR B7 de @=5/8" X 3 1/2 pulg, empaque espirometalico
@=110mm; Para bridas de acero Slip on de 200 mm, se usaran esparragos Acero ASTM A193 GR B7 de @=3/4"
X 4 pulg, empaque espirometalico @=200mm.

Para la confeccion de tramos bridados se usara Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 20 Sin Costura o Tuberia
de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, dependiendo del lugar de ubicacion y diametro de la tuberia, las
bridas, esparragos y empaques correspondientes. Las Bridas seran de acero Slip on y cumplirdn con la norma
ANSI B16.5 para Clase-150 y ANSI B16.1 para Clase-125, la distancia entre bridas cumplira con la norma ANSI
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B16.10. Los empaques seran de 150 PSl y el material de construccién del aro exteriores cumplira con la norma
SAE 1010, el material de construccion del aro interior cumplird con la norma AlSI 304, de acuerdo a norma
ASME B 16.20. Los esparragos de acuerdo a norma ASTM A193 B7.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
ylo las érdenes del Fiscalizador.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalaciéon de los accesorios.

Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBA. - Para la realizacion de la limpieza, desinfeccion y pruebas se debera
sujetarse a lo especificado con el mismo acapite en la instalacion de tuberia de acero.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: TEE LA LL 110 MM

SUMINISTR
(0] E Es la provision e instalacion que debera
INSTALACI ejecutar el Constructor para instalar los Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm Se mediran en unidades
ON DE accesorios de cambio de direccién (codo) ’ '
CODO LA a los tubos.
EL 200 MM
La planta de tratamiento modular para 20Ips sera fabricada en ACERO NAVAL norma ASTM A-131, debe tener
las siguientes unidades de tratamiento del agua:

1.- Regulacion y control de caudal

2.- Precloracion

3.-- Oxigenacién dinamica

4.- Aireacion

5.- Mezcla rapida y coagulacion tipo PARSHALL con control de caudal incluido

6.- Mezcla lenta hidraulica

7.- Floculador de flujo vertical

8.- Presedimentador
SUMINISTR 9.- Sedimentador de alta tasa
(0] E Son plantas potabilizadoras de agua: 10.- Filtro rapido descendente
INSTALACI donde los procesos de coagulacion, flocu-i 11.- Desinfeccion SUMINISTRO E
ON DE:U lacién y sedimentaciéon ocurren en una INSTALACION DE PLANTA
PLANTA misma unidad para posteriormente enviar: Toda la cuba de tratamiento (FLOCULADOR, SEDIMENTADOR, FILTRO, debe ser fabricada con plancha de: MODULAR (20 I/s)
MODULAR el agua ya tratada hacia los filtros. ACERO NAVAL ASTM A-131.
(20 I/s) Bases de la cuba mediante tubo rectangular de 150 x 100 x 4 mm

Refuerzos laterales de la cuba mediante tubo cuadrado de 100 x100 x 4 mm.

Las divisiones interiores del tanque en las que estan el laberinto vertical de floculacién seran fabricadas con
planchas de PRFV-C.

Andarivel metalico de inspeccién, con plancha corrugada de aluminio de 3mm de espesor.

Pasamano mediante tuberia cuadrado de 40x40x2mm.

Gradas mediante tuberia estructural de 150x50x2mm con plancha antideslizante corrugada hierro negro de
3mm de espesor.

Purgadores bridados de pre-sedimentacién y sedimentacién Colectores de lodos de pre-sedimentacion y
sedimentacion de tuberia de vapor de agua cedula 20

Matriz de evacuacion de pre-sedimentacion de tuberia de vapor de agua
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Matriz de evacuacion de lodos de sedimentacion de tuberia de vapor de agua

Colector de agua filtrada, Matriz y estabilizador de nivel

Cubierta construida mediante Acero estructural ASTM A36 o superior y plancha de Galvalumen de 0.4mm pre-
pintada.

Caracteristicas LAMINA NAVAL ASTM A131

Lamina HR estructural de mediana resistencia. Producto plano obtenido por laminacién de planchones de acero
estructural naval los cuales deben ser previamente calentados hasta una temperatura de 1250°C.

Debe ser fabricado para un punto de cadencia de 34000psi (235MPa).

El producto deber ser de alta resistencia a la oxidacion, con mantenimientos basicos su composicién se debe
mantener intacta.

Las propiedades mecéanicas minimas que debe cumplir son:

Minimo Limite Elastico: 235MPa

Minima Resistencia a la Tension: 400MPa

Elongacion: min. 24%

Dureza: 120-140HB

Elementos de la planta de tratamiento modular, a ser construido con acero inoxidable grado-304:
Colector de agua del sedimentador a filtro

Colector de agua de salida de retrolavado

canaleta Parshal

Torre de aireacién

CARACTERISTICAS ACERO INOXIDABLE
El acero inoxidable es una aleacion de hierro y cromo - también puede contener niquel, molibdeno y otros
elementos - que presenta propiedades fisicoquimicas superiores a los aceros comunes.

Su principal caracteristica debe ser la alta resistencia a la oxidacion.
Ademaés, debera cumplir con otras caracteristicas:
. Alta resistencia a la corrosion
Facilidad de limpieza
Baja rugosidad superficial
Apariencia higiénica
Material inerte
Facilidad de conformado y de unién
Resistencia a altas temperaturas
Resistencia a temperaturas criogénicas (debajo de 0 °C)
Resistencia a variaciones bruscas de temperatura
Acabados superficiales y formas variadas
Fuerte atractivo visual (modernidad, ligereza y prestigio)
Relacion coste/beneficio favorable
Bajo coste de mantenimiento
Material reciclable
Durabilidad

PROCESO DE PINTURA
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Las superficies externas e internas del tanque, asi como sus divisiones internas deben ser tratadas mediante
GRANALLADO.

La superficie externa debe ser revestida con fondo y pintura epéxica anticorrosiva poliamidica, inodora, insabora
y no toxica aplicada en frio que cumple las normas internacionales para el uso en agua potable de la FDA.
Internamente la planta debe de disponer de un recubrimiento elastomero de alta resistencia (POLIUREA), el
mismo que garantizara la no oxidacién y abrasién de las laminas, incrementando su vida util.

La poliurea debe ser aplicada en superficies inclinadas e incluso verticales, sin la formacién de goteo

Espesor ilimitado en una sola capa: Se puede aplicar diversos grosores sobre superficies curvas e irregulares
Entre otras propiedades fisicas, debe cumplir: Resistencia a la traccion, elongacion, y rotura, no debe cristali-
zarse ni se agrietarse

Dureza (Shore D) 50+/-5 ASTM D - 2240

Resistencia a la tensién (psi) 2800 -3200 ASTM D - 412
Elongacion (%) 400 - 500 ASTM D - 412

Resistencia al desgarre (pli) Die C 500 - 600 ASTM D - 624
Absorcién de agua (%) < ASTM D -- 570

Debe tener alta resistencia quimica a solventes, acidos, alcalis, aceites y quimicos.
Excelente fuerza de adhesién con materiales como el acero naval
Amigable con el medio ambiente, producto 100 % soélido no contiene VOC’s no es reactivo, una vez catalizado,
es un material inerte.
REGULACION Y CONTROL DE CAUDAL
Al ingreso de agua cruda al médulo de tratamiento se dispondra de una valvula mariposa de volante de 6” para
permitir el ingreso del liquido y una valvula compuerta de 6” para regular el caudal.
PRECLORACION
Sistema que inyectara hipoclorito de calcio granulado y va instalada en la tuberia de ingreso de agua cruda
hacia la Planta de Tratamiento.
Para este sistema se utilizar4 una bomba dosificadora de quimico de 4.3GPH y un envase contenedor de qui-
mico.
OXIGENADOR DINAMICO MEDIANTE ENERGIA HIDRAULICA
Equipo ubicado en la linea de ingreso de agua, el mismo que trabajara con una presién minima de 10 PSI, el
Oxigenador de 6” insufla aire del ambiente hacia el agua de manera forzada
AIREACION
Sistema conformado por una torre estructural y 4 bandejas perforadas de aireacion fabricadas en acero inoxi-
dable.
Las bandejas de aireacion consisten en una serie de bandejas con hendiduras o perforaciones sobre las cuales
se distribuye el agua para que caiga en un tanque receptor en la base, las perforaciones permiten que la masa
de agua se descomponga en gotas y asi tener mayor contacto con el aire en el transcurso de desplazamiento
entre bandejas.
MEZCLA RAPIDA Y COAGULACION TIPO PARSHALL CON CONTROL DE CAUDAL INCLUIDO
La canaleta Parshall debe disponer de los siguientes componentes:

. Regulador de flujo mecanico

. Céamara de aquietamiento

. Regleta para medicion y control de caudal
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. Zona de inyeccién de quimicos y coagulacion
. Mecanismo de regulacién de nivel de resalto hidraulico
. La coagulacion se logra en la canaleta Parshall en el resalto hidraulico
SISTEMA DE DOSIFICACION QUIMICOS
Para la preparacion y el aimacenamiento del quimico, se debe dotar de bombas dosificadoras de quimicos de
6.3GPH con su respectiva cabina de proteccién y tanque contenedor de quimico de 500 litros PVC
CAMARA DE FLOCULACION DE FLUJO VERTICAL
Floculador hidraulico de flujo vertical que debe tener los siguientes elementos:
. Tuberia colectora de vapor de agua sin costura de cedula 20.
. Pantallas verticales de direccion de flujo, fabricadas en PRFV.
. La floculacion se optimiza con un tiempo de retencién total de 20 minutos.
CAMARA DE PRESEDIMENTACION (ECUALIZADOR)
. Pre - sedimentador para ecualizar la velocidad de ingreso de agua al sedimentador
. Purga de evacuacion de lodos de 4”
. Tuberia colectora 47, matriz de 6” y tuberia de vapor de agua sin costura de cedula 20.
CAMARA DE SEDIMENTACION
Sedimentador de flujo ascendente con velocidad ecualizada, debe contar con los siguientes elementos:
. Purga de evacuacion de lodos.
. Tuberia colectora de vapor de agua sin costura de cedula 20
. Médulos de sedimentacion acelerada de polipropileno de 0,7 mm de espesor de 53 cm de alto en el
sedimentador.
CAMARA DE FILTRACION (material acero naval ASTM A-131 de 4 - 6 mm)
Filtro rapido descendente, debe tener las siguientes caracteristicas:
. Filtro rectangular
. Ingreso de agua al filtro mediante sistema hidraulico de conduccion
. Mantos filtrantes de las siguientes granulometrias:
Lecho inferior de soporte: Silice: 1,4 - 2,00mm (tamafio).
Lecho superior: Silice: 0,85 - 1,4mm (tamafio).
. Colector interior con tuberia de PVC con ranuras de 0,6mm de ancho
. Estabilizacion de nivel de agua en el filtro de mecanismo hidraulico, para lograr asi que el agua se pre-
cipite desde la “flauta aireadora” de entrada evitando que caiga en la arena directamente sino en el agua
gue esta a nivel de 0,10m arriba de la silice.
. Purgador para vaciado de filtro.
DISTRIBUIDOR
Ubicado al exterior del filtro, este direcciona el agua filtrada por medio de valvulas convenientemente ubicadas
hacia el tubo colector principal.
RETROLAVADO
Sistema mecanico de retrolavado que debe contener:
. 2 Bombas centrifuga para retrolavado para 20Ips
. Tuberia de alta presion
. Valvulas de control
. Colector horizontal de bajo nivel.
DESINFECCION PARA LA PLANTA
Sistema de cloracion mediante briquetas de cloro con 65% de concentracion, con rotametro de control y sistema
de seguridad
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Este sistema debera estar conformado por los siguientes accesorios:
. Equipo dosificador de briquetas de cloro.
. Rotédmetro para el control de flujo de dosificacién exento de mantenimiento.
. Valvulas de regulacion y control de dosificacién.
EQUIPO DE MANDO Y CONTROL
Tablero de mando y proteccion, debe realizar las siguientes operaciones:
. Actuacion de la bomba de retrolavado,
. Actuacion de las bombas de dosificacion de quimicos y precloracion.
. Sensor de flujo de agua en tuberia de ingreso.
Tablero de control no es un equipo que consume energia eléctrica, es un distribuidor de energia hacia los demas
sistemas mencionados (bombas).
LABORATORIO
Como parte del laboratorio, e debe incluir a la planta los siguientes equipos:
1 equipo de jarras.
1 medidor de turbiedad electrénico.
1 medidor de color (mecanico).
1 medidor de PH (mecanico).
1 medidor de cloro residual (mecéanico)
Jarras de 1 litro.
2 pipetas.

GARANTIAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La garantia, sera como minimo:
. Garantia de la planta contra defectos de fabricacion 5 afios
. Garantia de los equipos contra defectos de fabricacion 1 afio
e Vida util de la planta minimo 35 afios

Es responsabilidad del contratista:

FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION:

De todos los equipos para el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento modular

CAPACITACION DEL PERSONAL:

El contratista debe brindar la capacitacién tedrica - practica a los operadores de la planta, se realizara al final
de la misma la evaluacion para contar con operadores calificados.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

Se entregara dos copias del manual de operaciones y mantenimiento, asi como un respaldo digital.
ARRANQUE DE LA PLANTA:

El contratista sera el responsable de arrancar la planta en conjunto con los operadores capacitados.
ENTREGA DE PRODUCTOS QUIMICOS:

Para pruebas y arranque de la planta.

AGUA TRATADA:

Se entregara agua potable a 0 metros de la planta cumpliendo con la norma técnica (INEN1108-2020), que
establece los requisitos tanto fisico quimicos y microbiolégicos que debe cumplir el agua para que sea conside-
rada apta para el consumo humano.

ANALISIS DE AGUA:

Se entregara un analisis de agua de ingreso y salida de la planta de tratamiento, el mismo que sera elaborado
por un laboratorio aceptado por la entidad contratante.
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El proveedor debera cumplir con una certificacion ISO 9001: en Disefio, construccion, comercializacion e insta-
lacién de plantas modulares y compactas para tratamiento de agua potable

Cumplir con los lineamientos de la Norma nacional de disefio NTE INEN 2655:2012

Cumplir con la Norma nacional de NTE INEN 1108: 2020 y version 2014

SUMINISTR

o

INSTALACI

ON

PLANTA
MODULAR

@ s)

E

DE. U

Son plantas potabilizadoras de agua
donde los procesos de coagulacion, flocu-
laci6on y sedimentacién ocurren en una
misma unidad para posteriormente enviar
el agua ya tratada hacia los filtros.

La planta de tratamiento modular para 2Ips, debe tener las siguientes unidades de tratamiento del agua:
Regulacion y control de caudal

Precloracion

Oxigenacion dinamica

Aireacion

Medidor de flujo tipo flotador de vasos comunicantes — mezcla rapida y coagulaciéon por medio de
CANALETA PARSHALL

6. Mezcla lenta hidraulica

7. Floculador de flujo vertical

8. Sedimentador de alta tasa
9
1

agprwNhE

. Filtro Auténomo
0. Desinfeccién automatica

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVOS
La planta estructuralmente estara compuesta de dos cuerpos, el primer cuerpo que abarca los procesos de
Floculacién / Sedimentacion, el segundo cuerpo para el proceso de filtrado y tanque de acopio.

Cuba de forma cilindrica facetada para los procesos de floculacion y sedimentacion

Cuba de forma cuadrada para el proceso de filtracion.

Soporte para el Tanque fabricado en lamina acero inoxidable

Cubierta de la planta de tratamiento de tubo cuadrado de 2x2" y estructura de galvalum de 0,3 mm

Gradas: tuberia estructural de 150x50x2mm, andarivel y pasamanos tubo estructural cuadrado de 40x40x2mm,
plancha antideslizante corrugada de 3mm. Evacuacion de lodos de floculacién y sedimentacién de tuberia de
PVC de alta presion.

SISTEMA Y TUBERIAS DE INSTALACION DE LA PLANTA:
Tuberia y accesorios de PVC de alta presion de 3, 4 y 6” pulgadas de diametro recubierto con batepiedra.

MATERIAL DE CONSTRUCCION: ACERO INOXIDABLE GRADO 304

CUBA DE FLOCULACION,
SEDIMENTACION, TANQUE DE ACOPIO, Y
FILTRO

COLECTOR DE AGUA SEDIMENTADA
CANALETA PARSHALL
TORRES DE AIREACION

PROCESOS/ AREAS DONDE SE
UTILIZARA ESTE MATERIAL:

SUMINISTRO

E

INSTALACION DE PLANTA

MODULAR (2 Is)
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El acero inoxidable es una aleacion de hierro y cromo - también puede contener niquel, molibdeno y otros
elementos - que presenta propiedades fisicoquimicas superiores a los aceros comunes.

Su principal caracteristica es la alta resistencia a la oxidaciéon atmosférica. Sus propiedades higiénicas y estéti-
cas también hacen que el acero inoxidable sea un material atractivo para satisfacer varios tipos de necesidades
de la industria actual. Las principales caracteristicas del acero inoxidable, deben ser:

Alta resistencia a la corrosion Resistencia mecéanica adecuada
Facilidad de limpieza

Baja rugosidad superficial

Apariencia higiénica

Material inerte

Facilidad de conformado y de unién

Resistencia a altas temperaturas

Resistencia a temperaturas criogénicas (debajo de 0 °C)
Resistencia a variaciones bruscas de temperatura
Acabados superficiales y formas variadas

Fuerte atractivo visual (modernidad, ligereza y prestigio)
Relacion coste/beneficio favorable

Bajo coste de mantenimiento

Material reciclable

Durabilidad

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO
REGULACION Y CONTROL DE CAUDAL
El sistema que bloquea y regula el caudal de ingreso del agua cruda hacia la planta de tratamiento, debe estar
conformado por:
. 1 valvula de bloqueo para permitir el ingreso del liquido
. 1 valvula para regulacion del caudal

PRECLORACION

Es el sistema que inyectara hipoclorito de calcio y que va instalada en la tuberia de ingreso de agua cruda hacia
la Planta de Tratamiento.

Para este sistema se utilizar4 una bomba dosificadora y un envase contenedor de hipoclorito de calcio.

OXIGENADOR DINAMICO MEDIANTE ENERGIA HIDRAULICA TIPO VENTURI
Es el equipo ubicado en la linea de ingreso de agua. Debe trabajar con una presion minima de 10 PSI, el
oxigenador insufla aire del ambiente hacia el agua de manera forzada.

AIREACION

El sistema estara conformado por una torre estructural y 4 bandejas perforadas de aireacion fabricadas en acero
inoxidable.

Las bandejas de aireacién consisten en una serie de bandejas con hendiduras o perforaciones sobre las cuales
se distribuye el agua para que caiga en un tanque receptor en la base, las perforaciones permiten que la masa
de agua se descomponga en gotas y asi tener mayor contacto con el aire en el transcurso de desplazamiento
entre bandejas.
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MEDIDOR DE FLUJO HIDRAULICA Y COAGULACION MEDIANTE “CANALETA PARSHALL”
Material constructivo: Fabricada en Acero Inoxidable.

La canaleta Parshall debe disponer de los siguientes componentes:
. Céamara de aquietamiento
. Medidor de caudal mediante regleta
. Zona de inyeccién de quimicos y coagulacion
. Mecanismo de regulacion de nivel de resalto hidraulico

ESTACION DE DOSIFICACION DE QUIMICOS

La planta debe contar con un sistema de dosificacién de quimicos mecanico mediante:
. 3 Bombas dosificadoras de quimicos
. Depdsitos de quimicos 3 unidades de 500 litros

MEZCLA LENTA HIDRAULICA
. Para la mezcla lenta se debera disponer de un equipo hidraulico, que homogeniza la mezcla del agua
con los quimicos mediante la energia hidraulica.

FLOCULADOR DE FLUJO VERTICAL
. Floculador hidraulico de flujo vertical de cAmaras ascendente y descendente.
. Purga para desfogue de lodos
. Tuberia colectora de lodos de tuberia de PVC de alto impacto.
SEDIMENTACION DE ALTA TASA
El sistema de flujo descendente, debera contener:
. Sistema de recoleccién de lodos mediante energia hidraulica.
. Anillo colector de agua clarificada fabricado con tuberia de acero inoxidable
. Méodulos de sedimentacion acelerada de Polipropileno

FILTRACION (AUTONOMO)
El filtro auténomo debera tener las siguientes caracteristicas:
. El ingreso de agua a los filtros, debera ser fabricado con tuberia PVC de alto presion
. 2 Mantos filtrantes de las siguientes granulometrias:
. -Lecho inferior de soporte: Silice: 1,4 - 2,00mm (tamafio).
. - Lecho superior: Silice: 0,85 - 1,4mm (tamafio).
. Colector interior con tuberia ranuradas
. Purgador para vaciado de filtro.

DESINFECCION
El sistema de cloracion sera mediante Briguetas de Cloro con 62% de concentracion, con equipo dosificador de
disefio para este tipo de plantas (libre de mantenimiento).
Este sistema esta conformado por los siguientes accesorios:
. Equipo dosificador de briquetas de cloro.
. Rotametro para el control de flujo de dosificacion.
. Vélvulas de regulacién y control de dosificacion.
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EQUIPO DE MANDO Y CONTROL

El tablero de mando y proteccion, debe realizar las siguientes operaciones:
. Actuacioén de las bombas dosificadoras de quimicos y de Precloracion.
. Sensor de flujo de agua en tuberia de ingreso.
. Sensor de nivel en cisterna para actuacion de bomba de retrolavado

GARANTIAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La garantia, sera como minimo:
. Garantia de la planta contra defectos de fabricacién 5 afios
e  Garantia de los equipos contra defectos de fabricacion 1 afio
e  Vida util de la planta minimo 35 afios

Es responsabilidad del contratista:

FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION:

De todos los equipos para el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento modular

CAPACITACION DEL PERSONAL:

El contratista debe brindar la capacitacién teérica - practica a los operadores de la planta, se realizara al final
de la misma la evaluacion para contar con operadores calificados.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

Se entregara dos copias del manual de operaciones y mantenimiento, asi como un respaldo digital.
ARRANQUE DE LA PLANTA:

El contratista sera el responsable de arrancar la planta en conjunto con los operadores capacitados.
ENTREGA DE PRODUCTOS QUIMICOS:

Para pruebas y arranque de la planta.

AGUA TRATADA:

Se entregara agua potable a 0 metros de la planta cumpliendo con la norma técnica (INEN1108-2020), que
establece los requisitos tanto fisico quimicos y microbioldgicos que debe cumplir el agua para que sea conside-
rada apta para el consumo humano.

ANALISIS DE AGUA:

Se entregara un analisis de agua de ingreso y salida de la planta de tratamiento, el mismo que ser& elaborado
por un laboratorio aceptado por la entidad contratante.

ENTREGA DE PLANOS:

El contratista sera el responsable de entregar los planos de disefio para la losa de cimentacion

El proveedor debera cumplir con una certificacion ISO 9001: en Disefio, construccién, comercializacion e insta-
lacién de plantas modulares y compactas para tratamiento de agua potable

Cumplir con los lineamientos de la Norma nacional de disefio NTE INEN 2655:2012

Cumplir con la Norma nacional de NTE INEN 1108: 2020 y version 2014

RELLENO
COMPACTA
DO CON
MATERIAL M3
DE
MEJORAMI
ENTO

Por relleno compactado se define la colo-
cacion de material proveniente de la pro-
pia excavacién o de préstamo, en capas
sensiblemente horizontales de no mas de
0.20 m de espesor, debidamente compac-
tadas, hasta las alturas definidas por la
Fiscalizacion, con una densidad medida

ESPECIFICACIONES. — Para obtener una densidad de acuerdo con lo especificado, el contenido de humedad
del material a ser usado en el relleno debe ser 6ptimo. Si el material se encuentra seco, se afiadira la cantidad
necesaria de agua, y, si existe exceso de humedad, serd necesario secar el material. Para una adecuada com-
pactacion mediante apisonamiento, no sera utilizado en el relleno material himedo excedido con relacion a la
humedad 6ptima obtenida en la prueba Proctor T-99, de la ASSTHO.

El material de relleno sera humedecido fuera de la zona de relleno, antes de su colocacion, para conseguir la
humedad 6ptima. En caso contrario para eliminar el exceso de humedad, el secado del material se realizara
extendiendo en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

El relleno compactado con ma-
terial de mejoramiento se
cuantificara en metros cubicos
(m3).

30




¢

8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
en sitio, igual o mayor al 95% de la densi-:Para iniciar el relleno el Fiscalizador verificar4 que las paredes tengan los taludes autorizados, estables, (evi-
dad maxima. tando que se formen “cuevas” donde el relleno no se puede compactar adecuadamente); en caso de haberse
producido derrumbes por defectos en el proceso de excavacién, originAndose socavaciones o bévedas que
impidan una correcta compactacion del material de relleno, seran eliminadas mediante sobre excavacion, por
cuenta y a costo del contratista.
El Contratista realizard ensayos en muestras provenientes de cada frente de aprovisionamiento y cuando exista
cualquier cambio en los materiales, los resultados los presentara a la Fiscalizacién para su aprobacién. Los
ensayos a realizarse seran de abrasion, resistencia a la compresion, analisis petrogréafico y otros que la Fisca-
lizacion considere necesarios.
Para verificar el cumplimiento de la densidad especificada en los rellenos compactados, el Contratista tomara
las muestras en presencia de la Fiscalizacion y realizara los ensayos especificados o los que indique la Fisca-
lizacién. Las muestras se tomaran de las capas compactadas en los sitios y en el nimero indicados por la
Fiscalizacion.
La Fiscalizacion por su parte, en cualquier momento podréa efectuar ensayos de los materiales y de los rellenos
para lo cual el Contratista facilitara el acceso y toma de muestras.
El Contratista debe suministrar y transportar las muestras, y efectuar los ensayos especificados en un labora-
torio previamente aprobado por la Fiscalizacion. Los costos de las muestras y ensayos corren por cuenta del
Contratista.
EQUIPO: Herramienta manual y menor de construccién, seguridad industrial y Vibro-apisonador.
MANO DE OBRA: Albafiil, Peon.
MATERIALES: Material granular seleccionado, agua; que cumpliran con las especificaciones técnicas de ma-
teriales.
BESALOJO M3 gg:gfé}f;r d:I on‘:z{gﬁﬁnsejbﬁﬁfﬁﬂg;faég Se utili_zaré cargado_ra frc_)ntal_ ylo retroexcavadora y volqueta de minimo 8 m3. El sitio de disposicion final sera:Se _mediré en m3, con dos
. . determinado por la fiscalizacion. Desalojo en VOLQUETA HASTA 500 M decimales
MATERIAL ejecutar excavaciones y rellenos.
HORMIGON
SIMPLE EN Se entiende por hormigén al producto en-
CADENAS durecido resultante de la mezcla de ce-:Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
FC=210 m3 mento Portland, agua y agregados pé-icon la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias, Sera medido en m3 con dos
KG/CM2 treos en proporciones adecuadas, puede:para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o:decimales de aproximacion.
INCLUYE tener aditivos con el fin de obtener cuali-ifraccion. Incluye el encofrado.
ENCOFRAD dades especiales
o
HORMIGON
EgvéIZLE g’; Se en_tiende por hormigon al producto en- o S ) )
CUBIERTA durecido resultante de la mezcla de ce- Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 _m3 de_ arenay }.OO ma3. de ripio tntgrado Debera cumphr ) _
Fec = 210m3 mento Portland,_ agua y agregados peé-icon la prueba de aser_]tg[mento (A='7 al0cm),y Ia_rfe5|s_ten0|a espeglflcada se com’proba_r_a alos 7;14 y 28 dias, Serfcl medido en m_3 con dos
KG/CM2 treos en proporciones adecuadas, puedg para _Ig cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o:decimales de aproximacion.
INCLUYé tener ad|t|v0§ con el fin de obtener cuali-:fraccién. Incluye el encofrado.
ENCOERAD dades especiales
O
BLOQUE
gLIVIAlI;Iz\g A Y Eé?r\gﬁ:):;i\?gr?gfglogegg de‘laelr;l ?gstgs Y€ Seran elementos construidos de piedra pémez de 0.40*0.20*0.15. Se mediran en unidades
LOSA
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MAMPOSTE
RIA DE
BLOQUE DE
10 CM.

Se entiende por mamposteria a la union
por medio de morteros, de mampuestos,
de acuerdo a normas de arte especiales.
Los mampuestos son bloques de forma y
tamafios regulares

Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen en los planos. Los
mampuestos se colocaran completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfecta-
mente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para ob-
tener una buena trabazén El mortero deber& colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un
espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados. La mamposteria se elevara en hileras horizontales,
sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever
el paso de desagties, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como contemplar la coloca-
cién de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm,
espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.

La medida serd m2. con dos
decimales

CERAMICA
DE PISO

m2

Se entiende por revestimientos de super-
ficies, la capa o cubierta que se coloca
con fines de proteccion, funcionalidad o
adorno

Revestimiento de pisos y paredes enlucidas para acabado final, hasta la altura prevista en los planos, con
baldosa de cerdmica, espesor de 6 mm, colocada cemento, debidamente alineada, se colocara en las habita-
ciones con los cortes hacia adentro. Las juntas se emporaran con porcelana de acurdo a lo que sefiale el
fabricante.

Sera medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.

ENLUCIDO
VERTICAL-
PALETEAD
O FINO

M2

- Se entiende por enlucido vertical y hori-
zontal al conjunto de acciones que deben
realizarse para poner una capa de mor-
tero de arena cemento en paredes, co-
lumnas, vigas, etc., y zonas verticales,
etc., con objeto de obtener una superficie
regular uniforme, limpia y de buen as-
pecto.

ESPECIFICACIONES. — Se ejecutaran mediante enlucidos con mortero para lo cual se debe limpiar y humede-
cer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademas deben ser 4speras y con un tratamiento que produzca la
adherencia debida.

La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser
menor de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de
humedad.

Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento. Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
cafias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Peo6n, albafiil.

MATERIALES: Arena fina, cemento, agua.

Este rubro se medira y se pa-
gara por “metro cuadrado”
(m2)

ENLUCIDO
DE FAJAS

mL

Se entiende por enlucidos, al conjunto de
acciones que deben realizarse para poner
una capa de yeso, mortero de arena ce-
mento, cal u otro material, con objeto de
obtener una superficie regular uniforme,
limpia y de buen aspecto

Cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y angulos seran bien redondeados, se
trabaja con lianas o paletas de metal o de madera

Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigén en paredes, columnas, vigas, dinteles,
expuesto a la vista.

Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademéas deben ser asperas y con un
tratamiento que produzca la adherencia debida.

La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser
menor de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de
humedad.

Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
cafias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados
las fajas deberan tener un ancho maximo de 20 cm..

Se medirda en ml con dos

decimales.

PINTURA
DE
CAUCHO
CIELO
RASO

m2

Pintura es el conjunto de operaciones que
se deberan ejecutar para colorear con
una pelicula delgada, elastica y fluida las
superficies acabadas y pulidas, para lo-

Las pinturas deberan: ser resistentes a la accién de la luz solar, conservar la elasticidad para no agrietarse con
variaciones naturales de temperatura; con pigmentos de primera calidad; faciles de aplicar; resistentes a la
accion de la intemperie y a las reacciones quimicas; impermeables y lavables; formar peliculas no transparentes
o0 de transparencia minima.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra sustancia

extrafia y previamente a la aplicacién de la pintura seran tratadas con lija niumero 80 En las superficies porosas,

Se medira en m2 con dos
decimales,
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grar efectos sedantes a la vista, protec-
cion contra el uso, la intemperie y/o los
agentes quimicos.

tales como enyesados o madera, previamente a la aplicacién de la pintura, deberan usarse bases, imprimado-
res, selladores, o tapaporos adecuados, a satisfaccion del ingeniero Fiscalizador, para cada caso, el "pasteado”
de hoquedades, grietas y raspaduras, se ejecutara después empleando material especial adherente, de facil
secado y durabilidad.Cuando se requiera se utilizard andamios

VENTANA
DE HIERRO

M2

De acuerdo a disefio, observar planos y
caracteristicas técnicas.

Sera de angulo y Tee de 25x3 mm , pintados en negro, pintura epdxica de dos componentes y marco de perfil
metalico empotrado a las estructuras, cuando éstas sean prismoresistentes; en caso de edificaciones de es-
tructura metélica, el marco debera formar parte de la estructura. Incluye la instalacion., La ventana deberéa tener
proteccion

Sera medido en m?

CLOSETS Y
REPISAS
DE

MADERA

Compartimento a ras de las mamposte-
rias que cumple las funciones de ropero y
repisa.

Se trabajara en MDF clase A, con bastidores de laurel de primera. Su acabado sera con dos manos de laca o
como lo determine el ingeniero Supervisor.

Sera medido en m?

PUNTO DE
ILUMINACI
ON

pto.

Se entenderd por instalacion eléctrica in-
terna el conjunto de conductores eléctri-
cos, canalizaciones y accesorios de con-
trol y proteccién necesarias para interco-
nectar una o varias fuentes de energia
eléctrica con los aparatos de iluminacién

Seran alimentadas por el conjunto de conductores # 12 y equipo que se utilice para el suministro de energia
desde las lineas o equipos de abastecimiento con todos los dispositivos y accesorios necesarios para la des-
conexion y proteccion.

Los conductores y cables deberan ser marcados con los colores a fin de facilitar su identificaciéon. Se haran las
conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto. No se permitird conectar el hilo neutro
de una instalacion a estructuras metdlicas, tuberias, etc.,

Las instalaciones eléctricas de tipo comun se limitaran a un voltaje que no exceda de 600 voltios (baja tension).
Los ductos y conductores deberan ser continuos entre dos salidas o accesorios consecutivos. Debera dejarse
por lo menos 15 cm, de conductor disponible en cada caja para hacer la conexion de dispositivos, exceptuando
los conductores que pasen, sin empalme,

Las instalaciones eléctricas deberan hacerse de modo que se reduzca al minimo las posibilidades de propaga-
cion de un incendio. En el caso de instalaciones ocultas el tubo conduit asi como las cajas de conexion, podran
colocarse ahogadas en hormigén. Se abrira (instalaciones ocultas) en los muros y/o en los techos o pisos las
ranuras que alojaran los tubos conduit y las cajas de conexion, trabajo que se considerard como parte integrante
de la instalacion. Si la instalacion es visible debera estar firmemente soportada a intervalos no mayores de
1.5m con abrazaderas para tubos conduit.

Se empleara conduit de primera calidad del diametro sefialado por el proyecto con rosca suficiente para permitir
su fijacién a las cajas con contratuerca. En las instalaciones ocultas las bajadas de tubo conduit se sujetaran
contra el muro por medio de abrazaderas, poniéndose con un espaciamiento maximo de 2 m.

El doblado de los tubos conduit rigidos no se hara con curvas de un angulo menor de 90°. En los extremos entre
dos cajas consecutivas no se permitiran mas curvas que las equivalentes a dos de 90°.

En los sitios y a niveles sefialados por el proyecto se instalaran las correspondientes cajas de conexiones, las
gue deberan ser nuevas y de primera calidad. En ningln caso se utilizaran cajas con entradas de diametro
mayor que el del tubo que va a ligar.

Las cajas quedaran colocadas por medio de tornillos y al ras de los enlucidos de los muros o paredes. En los
techos, pisos, muros o columnas de hormigén las cajas quedaran ahogadas en el mismo sujetandose con fir-
meza previamente al hormigonado.

Las cajas, redondas o rectangulares con tapa o sin tapa, colocadas en los muros quedaran suficientemente
separadas del techo para evitar que las tape el enlucido. Las cajas para interruptor seran nuevas, de primera
calidad y se colocaran en muros, pisos o columnas fijadas con mezcla de cemento, debiendo procurarse que al
colocar la placa del interruptor o del contacto ésta asiente al ras del muro.

El Constructor instalara los conductores del calibre y caracteristicas sefialadas en el proyecto, segin modalida-
des vigentes estipuladas en el Codigo Eléctrico Ecuatoriano.

En ninglin caso se haran empalmes o conexiones dentro de los tubos conduit, éstos siempre se haran dentro

Sera medido en puntos
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de las cajas. La cinta aislante para usos eléctricos seran fabricados con respaldo de tela de algodon y recubier-
tos con hule sin vulcanizar o con otro material que le de propiedades adhesivas y dieléctricas.

Los interruptores y sus placas se fijaran mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de éstas al ras del
muro. La altura minima de colocacién sera de 1.50 m sobre el piso.

La instalacién de contactos se hara fijandolos con tornillos a la caja, los interruptores de contactos se conectaran
a los conductores dentro de las cajas correspondientes.

En todas aquellas instalaciones que de acuerdo con lo sefialado en el proyecto deban quedar ocultas, el trabajo
comprenderd: la abertura de cajas y ranuras en los enlucidos de muros, techos, pisos, etc., instalacion de los
ductos conductores, accesorios, etc., y el resanado de las ranuras y cajas practicadas.

Todos los trabajos de albafiileria o de cualquier otro tipo para la realizacién de instalaciones eléctricas forman
parte de ellas

PUNTO DE
TOMACOR
RIENTE
DOBLE

pto.

Se entenderd por instalacion eléctrica in-
terna el conjunto de conductores eléctri-
cos, canalizaciones y accesorios de con-
trol y proteccion necesarias para interco-
nectar una o varias fuentes de energia
eléctrica con los aparatos receptores,.

Seran alimentadas por el conjunto de conductores y equipo que se utilice para el suministro de energia desde
las lineas o equipos de abastecimiento con todos los dispositivos y accesorios necesarios para la desconexion
y proteccion.

Los conductores y cables deberan ser marcados con los colores a fin de facilitar su identificacién. Se haran las
conexiones a tierra en las ubicaciones y forma que sefiale el proyecto. No se permitira conectar el hilo neutro
de una instalacion a estructuras metélicas, tuberias, etc.,

Las instalaciones eléctricas de tipo comun se limitaran a un voltaje que no exceda de 600 voltios (baja tensién).
Los ductos y conductores deberan ser continuos entre dos salidas o accesorios consecutivos. Debera dejarse
por lo menos 15 cm, de conductor disponible en cada caja para hacer la conexion de dispositivos, exceptuando
los conductores que pasen, sin empalme,

Las instalaciones eléctricas deberan hacerse de modo que se reduzca al minimo las posibilidades de propaga-
cién de un incendio. En el caso de instalaciones ocultas el tubo conduit asi como las cajas de conexion, podran
colocarse ahogadas en hormigon. Se abrira (instalaciones ocultas) en los muros y/o en los techos o pisos las
ranuras que alojaran los tubos conduit y las cajas de conexion, trabajo que se considerard como parte integrante
de la instalacién. Si la instalacion es visible debera estar firmemente soportada a intervalos no mayores de
1.5m con abrazaderas para tubos conduit.

Se empleara conduit de primera calidad del diametro sefialado por el proyecto con rosca suficiente para permitir
su fijacién a las cajas con contratuerca. En las instalaciones ocultas las bajadas de tubo conduit se sujetaran
contra el muro por medio de abrazaderas, poniéndose con un espaciamiento maximo de 2 m.

El doblado de los tubos conduit rigidos no se hara con curvas de un angulo menor de 90°. En los extremos entre
dos cajas consecutivas no se permitiran mas curvas que las equivalentes a dos de 90°.

En los sitios y a niveles sefialados por el proyecto se instalaran las correspondientes cajas de conexiones, las
gue deberan ser nuevas y de primera calidad. En ningln caso se utilizaran cajas con entradas de diametro
mayor que el del tubo que va a ligar.

Las cajas quedaran colocadas por medio de tornillos y al ras de los enlucidos de los muros o paredes. En los
techos, pisos, muros o columnas de hormigén las cajas quedaran ahogadas en el mismo sujetandose con fir-
meza previamente al hormigonado.

Las cajas, redondas o rectangulares con tapa o sin tapa, colocadas en los muros quedaran suficientemente
separadas del techo para evitar que las tape el enlucido. Las cajas para interruptor seran nuevas, de primera
calidad y se colocaran en muros, pisos o columnas fijadas con mezcla de cemento, debiendo procurarse que al
colocar la placa del interruptor o del contacto ésta asiente al ras del muro.

El Constructor instalara los conductores del calibre y caracteristicas sefialadas en el proyecto, segin modalida-
des vigentes estipuladas en el C4digo Eléctrico Ecuatoriano.

En ninglin caso se hardn empalmes o conexiones dentro de los tubos conduit, éstos siempre se haran dentro
de las cajas. La cinta aislante para usos eléctricos seran fabricados con respaldo de tela de algodén y recubier-
tos con hule sin vulcanizar o con otro material que le de propiedades adhesivas y dieléctricas.

Sera medido en puntos
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La instalacién de contactos se hara fijandolos con tornillos a la caja, tomacorrientes se conectaran a los con-
ductores dentro de las cajas correspondientes.

En todas aquellas instalaciones que de acuerdo con lo sefialado en el proyecto deban quedar ocultas, el trabajo
comprenderd: la abertura de cajas y ranuras en los enlucidos de muros, techos, pisos, etc., instalacion de los
ductos conductores, accesorios, etc., y el resanado de las ranuras y cajas practicadas.

Todos los trabajos de albaiiileria o de cualquier otro tipo para la realizacién de instalaciones eléctricas forman
parte de ellas

LAMPARA
FLUORESC
ENTE
2X32W CAT
T8

Se entendera por instalacion eléctrica in-
terna el conjunto de conductores eléctri-
cos, canalizaciones y accesorios de con-
trol y proteccién necesarias para interco-
nectar una o varias fuentes de energia
eléctrica con los aparatos de iluminacién

Para iluminacion interior se utilizaran los siguientes tipos de lamparas: Fluorescentes de dos por 32 vatios, 110
voltios, tipo arranque con balastro, dentro de luminarias con reflector de tipo industrial, de acuerdo a lo que rigen
los planos de cada proyecto.

Las lineas de alimentacién y control de equipo de alumbrado podran ir montadas sobre aisladores tipo "rollo" en
rakcs de hierro galvanizado o en ductos empotrados en paredes o en ductos bajo tierra

Sera medido en unidades.

TABLERO
ELECTRICO
2-4 PUNTOS
(INCLUYE
BREAKERS)

c

Comprende la instalacion de caja térmica
mediante tornillos y tacos, sellado con
mortero 1:3, distribucién de circuitos para
cuatro disyuntores. Se proveera e insta-
lard donde indiquen los planos, tableros
empotrables en gabinetes de acero es-
maltado y en los cuales vendra montado
el equipo que se necesite. El nimero de
circuitos, la potencia requerida, el nimero
de polos y disposicion, se ha indicado en
los planos.

Cuando asi lo estipule el proyecto, el Constructor instalara el tablero o tableros de distribucién de las caracte-
risticas que le sean ordenados . Los tableros seran nuevos, de primera calidad, sometidos a la previa aprobacion
del ingeniero Fiscalizador, y cumplira los requisitos minimos establecidos por el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano.
Los interruptores de cuchilla con sus dispositivos protectores contra sobrecorriente, seran instalados en los
sitios y niveles sefialados en el proyecto, deberan ser nuevos, de primera calidad, de las caracteristicas estipu-
ladas por éste y cumpliran con los requisitos minimos estipulados por el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano.

Para luminarias y tomacorrientes normales, en los circuitos se utilizaran disyuntores de 20A., para duchas eléc-
tricas, cocinas, u otros equipos especiales, se instalaran disyuntores de 30A.

El pago se realizara por unidad
instalada en obra

PUNTO DE
AGUA %"

punto

La construccién de una red de tuberias
para agua potable tiene como objeto ter-
minar en una o mas salidas, conocidas
como "Punto de agua" en los diametros
establecidos en planos, desde el cual se
da servicio a un aparato sanitario o toma
de agua para diferente uso; el material a
utilizarse es PVC presion union roscable.

La tuberia de PVC presion union roscable y los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D- 1785-
89, para tuberia de agua fria. El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones,
de muestras tomadas del material puesto en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado
por la fiscalizacion.

Sera medido en puntos

TUBERIA
PVC-P U/Rc
1/2"

M

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos. Comprende el tramo com-
prendido entre la tuberia matriz y el marco
de la conexion domiciliaria.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es roscable y para su instalacién de utilizara teflén
y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

BAJANTE
DE AGUAS
LLUVIAS
PVC 110 MM

Las aguas servidas de las plantas de un
edificio son captadas en los puntos de
desague y conducidas a las tuberias que
se instalan verticalmente conocidas como
"bajantes”, y su funcién es captar las
aguas servidas y lluvias de cada planta

Los bajantes pueden destinarse a conducir aguas servidas o aguas lluvias de cubiertas; en ambos casos se
realizan con tuberias de PVC reforzada para uso sanitario de 10 cm (4”), que puede ser sobrepuesta en ductos
verticales de instalaciones o empotrados.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumplira con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

35




EPE

¢

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE

RUBRO

9] DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

alta y conducirla hasta los colectores ho-
rizontales que se ubican a nivel de planta
baja o subsuelo.

TUBERIA
PVC-S
E/CDESAG
UE 110MM

Se refiere a toda instalacion para canali-
zar y desalojar las aguas servidas y llu-
vias de una edificacion, se realiza normal-
mente para que trabaje a gravedad.

El objeto es la ejecucion de las tuberias de desagues, con tuberias de PVC reforzado de 10 cm (4”) para uso
sanitario.

Su instalacion puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigién-
dose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumpliré con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales

DESAGUE
PVC
NORMAL 50
MM

punto

El objeto de un punto de desagile es cap-
tar las aguas negras que se producen en
los servicios sanitarios, para su posterior
evacuacion. Esta conformado por una tu-
beria cuya boca debe estar ubicada en un
sitio exacto para acoplarse a un aparato
sanitario o sumidero; el material mas ade-
cuado es PVC reforzado de 2" (50mm)
para uso sanitario.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica

Sera medido en puntos

DESAGUE
PVvC
NORMAL
110 MM

Punto

El objeto de un punto de desagile es cap-
tar las aguas negras que se producen en
los servicios sanitarios, para su posterior
evacuacion. Esta conformado por una tu-
beria cuya boca debe estar ubicada en un
sitio exacto para acoplarse a un aparato
sanitario o sumidero; el material mas ade-
cuado es pvc reforzado de 4’para uso sa-
nitario.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica

Sera medido en puntos

TUBERIA
PVC-S E/C
DESAGUE
50 mm

Se refiere a toda instalacion para canali-
zar y desalojar las aguas servidas y llu-
vias de una edificacion, se realiza normal-
mente para que trabaje a gravedad.

El objeto es la ejecucion de las tuberias de desagues, con tuberias de PVC reforzado de 5 cm (2”) para uso
sanitario.

Su instalacién puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados en paredes, rigién-
dose a los planos de instalaciones y a las indicaciones de fiscalizacion.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica.
Tuberia de PVC para presion.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales

REJILLA DE
PISO DE
ALUMINIOI
50 MM

Servira para construir la boca del desagiie
y el anclaje para conformar la trampa de
piso.

Una vez concluido el punto de desaglie
de pvc se procedera a instalar el cerni-
dero de piso de 2” (50 mm) pegado con
mortero de cemento-arena y su rejilla su-
jeta con tornillos.

La rejilla de PVC reforzada para uso sanitario cumplira con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica.
Tuberia de PVC para presion.

Sera medido en unidades

EXCAVACI
ON DE
ZANJAS A
MAQUINA

m3

Excavacion de zanjas para alojar tube-
rias, remocién de material y conservacion
de dichas excavaciones por el tiempo que
se requiera para la instalacion de tube-
rias

El ancho del fondo de la zanja no serd menor que el didmetro exterior del tubo més 0.50 m. sin entibados; con
entibamiento no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0.80 m

En ninglin caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de asiento de los tubos sea
aflojada o removida. El Gltimo material que se va excavar serd removido con pico y pala, en una profundidad de
0.5 m.. Se debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta aquel en que se termine
el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra

La excavacion de zanjas se
medira en m?3 con
aproximacion de un decimal
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Sera suelo normal cuando se encuentre
materiales con fragmentos rocosos cuya
dimensién maxima sea 5 cm., sin superar
el 40% del volumen

un lapso mayor de 7 (siete) dias calendario. La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a contar del
nivel del terreno, hasta el fondo de la excavacion. El ancho de la zanja medido entre las dos paredes verticales
paralelas que la delimitan

Cuando el terreno que constituya el fondo de las zanjas sea poco resistente o inestable, se profundizara la
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; el material se removera y se reemplazara con relleno com-
pacto de tierra o con replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material conveniente.

SUMINISTR
O DE
TUBERIA
PERFILADA
DE PARED
INTERNA
LISA PARA
ALCANTARI
LLADO
D=200MM

- Esta especificaciéon rige para tuberia
perfilada para alcantarillado tanto sanita-
rio y pluvial de los siguientes diametros:
200 mm.

La tuberia de PVC uso sanitario union espiga campana gracias a su resistencia quimica impide las incrustacio-
nes en su interior, y corrosion en general. Este material se utilizara segin las necesidades y condiciones de la
instalacién, ya sea sobrepuesta o empotrada. Segun la clasificacion INEN tenemos dos tipos de tuberia: Tipo
A. para sistemas de ventilacion y la Tipo B. para sistemas de desagiie, evacuacion de aguas residuales, aguas
lluvias y aguas negras en el interior de las construcciones y para alcantarillado en general.

Referencias Normativas, la tuberia de PVC de uso sanitario para su aprobacion y utilizacién cumplira con las
siguientes especificaciones:

El material de tubos y accesorios debe estar compuesto substancialmente de cloruro de polivinilo, al que se le
puede afiadir aditivos. El diametro nominal y espesor nominal de paredes para el tipo A y B, cumplira con lo
especificado en la tabla 1; y las tolerancias del diametro nominal con la tabla 2 de la norma INEN 1374: Tuberia
plastica. Tuberia de PVC rigido para usos sanitarios en sistemas a gravedad.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Categoria E2, D2

MATERIALES: Tuberia Perfilada para Alcantarillado

El pago incluye, el suministro
de mano de obra, equipo y he-
rramientas necesarias para la
correcta ejecuciéon del rubro,
su pago se realizara por metro
lineal (m) efectivamente inter-
venidos.

SUMINISTR
o) DE
TUBERIA
PERFILADA
DE PARED
INTERNA
LISA PARA
ALCANTARI
LLADO
@=110MM

Se refiere a toda instalacion para canali-
zar y desalojar las aguas servidas y llu-
vias de una edificacion, se realiza normal-
mente para que trabaje a gravedad.

El objeto es la ejecucion de las tuberias de desagties, con tuberias de PVC reforzado de 110 mm (4”) (plasti-
gama o similar) para uso sanitario.

Su instalaciéon servira para alcantarillado, desalojo de aguas servidas y aguas lluvias y con las indicaciones de
fiscalizacion.

La tuberia de PVC reforzada para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374:

Tuberia pléastica, tuberia de PVC reforzada para alcantarillado.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales

POzZO DE
REVISION

H=0.80-2.00
m. INCLUYE
ENCOFRAD
O + TAPA
HF

c

Se entenderan por pozos de revisién las
estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tube-
rias de alcantarillado, especialmente para
limpieza.

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero Fiscali-
zador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias.No se permitira que exista mas de ciento sesenta
metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.Los
pozos de revisién se construirdn segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como los del disefio
especial.La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse previamente a la colocacién
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran
desalojamientos.Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacién adecuada a la carga que
ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.Se usaran para la construccion los planos
de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por material poco resistente sera necesario renovarla
y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con hormigén de un espesor suficiente para construir una fundacion
adecuada en cada pozo.

La planta y z6calo de los pozos de revision seran construidos preferentemente de mamposteria de piedra, pero
puede utilizarse hormigén ciclépeo simple o armado, de conformidad a los materiales de la localidad y a disefios
especiales. En la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, de-
biendo pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno

de los procedimientos siguientes:

POZO DE REVISION H=0.8-
2.00 M (INCLUYE TAPA HF)

37




¢

EP
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO U DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante
el empleo de cerchas.
b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar la piedra, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando después el hormigén de la base
o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la
mitad superior de los conductos después de que endurezca eficientemente el hormigbn o la mamposteria de
piedra de la base; a juicio del Ingeniero Fiscalizador.
Cuando exista nivel freatico, el zécalo sera construido de preferencia de hormigén armado hasta la altura del
nivel freatico y de conformidad a los planos existentes a esos casos y al criterio del Ingeniero Fiscalizador.
Para la construccién de la base y zécalos; la mamposteria de piedra se construira de conformidad a lo estipulado
en las especificaciones pertinentes; el hormigén simple sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
pertinentes; el hormigén ciclépeo sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; y el hor-
migén armado de acuerdo a las especificaciones especiales para el caso.
Las paredes y el cono de los pozos de revisiéon deben ser construidos de hormigén armado (prefabricado), de
acuerdo a los disefios o instrucciones del Fiscalizador.
Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento-arena en la proporcion 1:3
en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso pulido fino; la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m.
medidos a partir de la base del pozo, segin los planos de detalle.
Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios con varillas de hierro de 15 mm. (5/8") de
diametro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse en un longitud de 0.2 m. y colocados a 35
cm. de espaciamiento; los peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15
cm. por 30 cm. de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.
Se construirén de ladrillo y se revestiran con mortero cemento arena en proporcién 1:5. La tapa sera de hormi-
gon armado con refuerzo de hierro de 10 mm en ambos sentidos.
CAJIA DE Alambre de amarre
REVISION
Clavos
DE . . iHierro Se medird en unidades con
LADRILLO Son las estructuras que sirven para reali- .
U ) . L Grava dos decimales de
60X60X60 zar inspecciones sanitarias . -
Agua aproximacion.
cm INCL Cemento
TAPA H. Piedra
ARMADO )
Arena fina
Ladrillo
Se entiende por excavacion manual sin:ESPECIFICACIONES. — La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en La'exc_avamo_r) manual en ma-
EXCAVACI o . ) - - . . . : - . terial sin clasificar se medira en
clasificar, aquella que se realiza sin la par-icuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo o
ON A MANO e e . . . - ; PP ) e metros cubicos (m3) con apro-
ticipacion de equipos mecanizados ni ma-icaso, aquellos pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador. A o .
EN SUELO H - - - L - ) ximacion de dos decimales de-
M3 quinarias pesadas, en materiales queilLa excavacion debe ser lo suficientemente ancha para permitir el trabajo de los obreros y para ejecutar un buen S .
SIN pueden ser removidos mediante la partici- relleno compactado terminandose los volimenes
CLASIFICA pacion de mano de obra y herramientaiLa ejecucion de los Ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacién posible a la en Ia. obra' segun el prc_>yect'o y
R - . 1 las disposiciones del Fiscaliza-
menor. Remover y quitar la tierra u otros :fundicion del elemento estructural. dor
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materiales con el fin de conformar espa-
cios para alojar mamposterias, canales y
drenes, elementos estructurales, alojar
las tuberias; incluyendo las operaciones
necesarias para: limpiar el replantillo y los
taludes, el retiro del material producto de
las excavaciones, y conservar las mismas
por el tiempo que se requiera hasta culmi-
nar la actividad

Cuando el terreno que constituya el fondo de la estructura a cimentar sea poco resistente o inestable, se pro-
cedera a realizar sobre excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalo-
jara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con material de mejoramiento o tierra buena, replantillo
de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y/o alterados por culpa del constructor debido a mala prac-
tica constructiva y no justificada en obra, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reem-
plazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero Fiscalizador, y a costo del
contratista.

EQUIPO: - Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Albaiiil, Peén

MATERIALES: Ninguno

GRAVA
SELECCION
ADA Y
GRADADA
PARA
FILTROS

m3

Material granular cuyos granos tendran
un didmetro mayor o igual que 6 mm com-
puesta de granos duros.

Seran libres de arcilla, limo, pizarra, basuras y materia organica, no debera contener hierro o manganeso que
puedan afectar la calidad de agua filtrada. No méas de 2% en peso consistira de particulas planas., delgadas o
alargadas Se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre una graduacion anormal
o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinard por un tamizado a través de los
tamices normales. El analisis granulométrico se determinara graficamente. Se dara prioridad a la grava con
peso especifico de 2.6. Las muestras seran sometidas a la prueba en solubilidad en &cido para excluir los
materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningiin caso la solubi-
lidad en acido debera exceder de los valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10%; para
tamafios menores que 9.5 mm. (3/8"), 5% de solubilidad.

Se garantizara que las muestras sean realmente representativas del material. La grava sera colocada en los
lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones sefialados en los planos. Se adjuntaran
pruebas de laboratorio para verificar sus propiedades.

Sera medido en m3 con apro-
ximacion de dos decimales.

ARENA
PARA
FILTROS
D=10-20 MM

m3

Material granular cuyos granos tendran
un diametro menor o igual que 2 mm.
compuesta de granos duros

Se utilizara arena de granulometria bien graduada (uniforme), de acuerdo a los disefios y caracteristicas espe-
cificadas. Este material debera pasar el tamiz # 4.Seran libres de arcilla, limo, basuras y materia organica, no
debera contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No mas de 1% en peso
consistira de particulas planas. Se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre una
graduacién anormal o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinara por un tamizado
a través de los tamices normales. El analisis granulométrico se determinaran graficamente. El coeficiente de
uniformidad no deberéa ser mayor que 1.70 (nimero abstracto), salvo que el proyecto y/o el Supervisor estipulen
otro valor. La muestras seran sometidas a la prueba en solubilidad en &cido para excluir los materiales que
contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningln caso la solubilidad serd mayor
gue 5%. El Constructor garantizara que las muestras que entregue son realmente representativas del material
gue suministre.

La arena de filtracion que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el proyecto y/o por el
Ingeniero Supervisor sera colocado en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones
sefalados en los planos

Sera medido en m3 con apro-
ximacion de dos decimales.

HORMIGON
SIMPLE EN
VIGAS Fc =
210 kg/lcm2
INCLUYE
ENCOFRAD
o)

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena'y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion. Incluye el encofrado.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

SUMINISTR
o Y
COLOCACI

M2

La cubierta sera de estructura metélica en
la que se asentara la Placa colaborante —
Nova Losa de 0.65mm de espesor, sobre

EQUIPO: Herramientas manuales.
MANO DE OBRA: Instalador, Ayudante
MATERIALES: Placa colaborante galvanizada

La medicién sera de acuerdo
con la cantidad real ejecutada
y colocada en obra, la que se
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ON DE la cual se colocara hormigén con refuerzo verificard en unidades de area.
PLACA de acero. Se tomara en cuenta la instala- Su pago sera por metro Cua-
COLABORA cién de las tuberias para la evacuacion de drado’m2”.
NTE las aguas Lluvias con los respectivos su-
mideros de cubierta
REQUERIMIENTOS PREVIOS: Revision de los planos estructurales del proyecto y planillas de hierro.
. Disposicion de un sitio adecuado para el recorte, configuracion, clasificacion y almacenaje de la malla.
Verificacion en obra de los didmetros, espaciamientos y demas caracteristicas de las mallas.
. Encofrados: nivelados, estables y estancos. Antes del inicio de la colocacién de las mallas de refuerzo,
se procedera con la impregnacion de aditivos desmoldantes. Iniciada la colocacion de mallas, no se permitiran
estos trabajos.
. Fiscalizacion aprobara el inicio de ejecucién del rubro.
DURANTE LA EJECUCION: Verificacion de las areas efectivas en obra y requerimientos de traslapes, antes
del corte de las mallas.
. Dobleces y corte en frio. El didmetro interior de los dobleces en malla soldada no sera inferior a 4
diametros del alambre mayor a diametros de 8 mm y de 2 didmetros para todos los otros alambres. (Secci6n
7.2.3 C.E.C. 1993)
Disponer de una estructura de refuerzo:« La varilla de la malla estara libre de pintura, grasas y otro elemento que perjudique la adherencia con
para el hormigén, y que consistira en eliel hormigén a fundir.
suministro y colocaciéon de malla electro-:« Se observara especial cuidado en la colocacion de separadores, entre la malla y los demés elementos
MALLA soldada de la clase, tipo y d_imensiones de la estructura, para g,arantizar la ubicacion, traslapes, recubrimientos y separacion establecida en planos. EliLa mediciqn sera de ‘acuerdo
ELECTROS (200 x 200 x 4 mm) que se |nd|qyen en los:constructor suministrara y _ - _ ) con la cantidad real ejecutada
OLDADA DE M2 plano_s _deI proyecto y/o _(?specn‘lcauones. . colocaré los separadO(es, grapas, sillas metal_lcas y_t'acos de mortero, para ubicar y fijar Igs maII:?\s. y c_o_locha en o_bra, la que se
20 X 20 X 4.0 El objetivo es la co_lpcacmn de malla elec-:* El constructor proveera de los tableros para circulacion del personal, impidiendo que se circule direc- verlf_lc_ara en unidades de su-
' trosoldada, especificados en planos es-itamente sobre la malla colocada. perficie. Su pago sera por me-
MM . “pAo”
tructurales y demas documentos del pro- tro cuadrado “M2”.
yecto. Incluye el proceso de cortado, co- POSTERIOR A LA EJECUCION: Control de la ubicacién, amarre y fijacién de las mallas.
locacion y amarre del acero estructural enie Verificacion del sistema de instalaciones concluido y protegido. Nivelacion y estabilidad de los enco-
malla. frados.
EJECUCION Y COMPLEMENTACION: La malla electrosoldada, de varillas lisas o con resaltes que se utilice
estara libre de toda suciedad, escamas sueltas, pintura, herrumbre u otra sustancia que perjudique la adheren-
cia con el hormigon. Los cortes y dobleces se
lo efectuara de acuerdo con las planillas de hierro de los planos estructurales y/o medidas efectivas tomadas
en obra antes del corte, y/o las indicaciones dadas por fiscalizacion.
Todos los dobleces, ademas de ceifiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo determinado en esta es-
pecificacién. La colocacioén sera la indicada en planos, se sujetara con alambre galvanizado y se utilizara espa-
ciadores de preferencia metalicos, para conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los
gue quedaran sujetos firmemente durante el vaciado del hormigén hasta su culminacion.
EQUIPO: Herramienta menor, Cizalla, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Fierrero, Ayudante
MATERIALES: Malla Electrosoldada M4X20
Replanteo es la ubicacion de un proyecto:Se replanteara en forma manual los puntos de las edificaciones del proyecto a ser construido, que sean nece-
REPLANTE m2 en el terreno, a base de las indicaciones:sarios para determinar la ubicacion y trazado de los elementos de la obra. Se utilizara para obtener perpendi-:Se medira en m2 con dos
O MANUAL de los planos respectivos, previo a laiculares la relacion con cinta 3, 4, 5 (triangulacion) por cada cruce de ejes, con el uso de estacas guias, piolas y decimales
construccion de la planta de tratamiento :niveles de mano
MAMPOSTE m? Se entiende por mamposteria a la unién:Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen en los planos:La medida serd m2. con dos
RIA DE por medio de morteros, de mampuestos, utilizando decimales
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LADRILLO
VISTO
MEDIA
CANA

de acuerdo a normas de arte especiales.
Los mampuestos son bloques de forma y
tamafios regulares

Los mampuestos se colocaran completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras per-
fectamente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para
obtener una buena trabazén El mortero debera colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un
espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados. La mamposteria se elevara en hileras horizontales,
sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever
el paso de desagtes, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como contemplar la coloca-
cién de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm.,
espaciadas a distancias no mayores de 50 cm. Cuando las superficies de los paramentos de ladrillo, son enlu-
cidos solamente en sus uniones, con mortero de cemento-arena, el revoque puede ser a media cafia o liso y la
calidad del trabajo depende del lugar donde se emplee. Antes del revoque se regularizan los mampuestos y
sus uniones Se utilizara el mismo mortero que sirve para unir los mampuestos. Debera quedar totalmente liso,
sin agrietamientos ni rebordes; en todo caso debera estar ejecutado a satisfaccion del Ingeniero Fiscalizador.

DREN PVC
NORMAL
110 mm

m

Se entendera por drenes para estructuras
las capas o ductos que se construyan
bajo ellas con grava natural clasificada o
sin clasificar, arena o piedra triturada o
con cualquier otro material permeable que
facilite el libre escurrimiento de las filtra-
ciones del terreno natural y evite en esa
forma la presencia de subpresion hidros-
tatica que pueda actuar contra la estruc-
tura. Incluye la colocacion de material fil-
trante (grava).

Las excavaciones necesarias para alojar los drenes se considerardn como excavaciones de estructuras y se
realizaran por lo tanto de acuerdo con las especificaciones respectivas.

El material permeable con que se formara el dren se colocara en capas en la forma que se sefialen los planos.
Se colocara de tal manera que los materiales finos queden en contacto con el terreno natural y los de mayor
diametro en contacto con la estructura siguiendo un grado de variacion uniforme, salvo cualquier indicacion
tanto en los planos o por escrito del Fiscalizador.

Se entendera también por drenes los entubamientos hechos a través de la estructura, paredes o muros de la
misma para permitir el libre escurrimiento al exterior de las filtraciones del terreno natural, ya sea que éstas
hayan sido o no encausadas previamente.

Los drenes entubados se construiran con tubos que tengan un diametro minimo de 110 mm anclados en forma
adecuado al hormigén que constituya la estructura en lugares que sefialen los planos. Al colocarlos debera
tenerse especial cuidado que no se obturen los tubos por causas de las operaciones de colado y que se con-
serven en estas condiciones hasta la terminacion de la obra.

Se realizaran perforaciones de 10 mm de diametro con una separacion de 20 cm en angulo de 45 grados.

Serd medido en metros
lineales con dos decimales de
aproximacion.

ENCOFRAD
O
CIRCULAR
DE
PAREDES

m2

Se entendera por encofrado circular las
formas volumétricas que se confeccionan
con piezas de madera, metdlicas o de otro
material resistente para que soporten el
vaciado del mortero en los tanques de fe-
rrocemento con el fin de amoldarlo a la
forma prevista.

Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracién del mortero, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo
suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Se constuird un castillo desde la parte central del tanque con el uso de tablas de 2 x 25 cm y alfagias de 4x5
cm. Como apoyo se utiliza tablas de 2 x 10 cm. Para dar forma circular al tanque se puede utilizar madera
contrachapada y/o tablero triplex.

Sera medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.

ENCOFRAD
O
ESPECIAL
CUPULA

m2

Se entendera por encofrado de cupula las
formas volumétricas que se confeccionan
con piezas de madera, metalicas o de otro
material resistente para que soporten el
vaciado del mortero en la cupula de los
tanques de ferrocemento con el fin de
amoldarlo a la forma prevista.

Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracion del mortero, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y lo
suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Se construira con el uso de tablas de 2 x 25 x 2.40 y formas guias de acuerdo a las dimensiones del tanque y
su flecha. Como base se puede usar aglomerado de 6 mm. Se debe cuidar de dejar la abertura para la boca de
inspeccion.

Sera medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.

BOCA
CAMPANA
160mm

c

Dispositivo circular para recoger el ex-
ceso de liquido de un nivel predetermi-
nado encausandole a un desagiie Acce-
sorio elaborado de aluminio en forma de
campana que se acoplara en tuberias de

ESPECIFICACIONES. — Sera de aluminio de un espesor de lamina de 1,5 mm. (1/16"), en forma de campana;
estara formada de dos partes en el mismo cuerpo: la parte cénica que constituye un vertedero circular para
recoger los excesos y la parte cilindrica que servird para embonarse en el tubo de bajante que llevara el liquido
al desague.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-

terminara directamente en sitio
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reboce de tanques de almacenamiento de
agua u cualquier otro liquido

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: Boca de Campana 160mm.

las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

TUBERIA LA
LL

2=110MM, im
e=4m, SIN
COSTURA

Se entendera por suministro de tramos de
acero para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-

denes del Fiscalizador

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacion aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningiin motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de estas con soldaduras o
cualquier otro material.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empagues de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
y/o las 6rdenes del Fiscalizador.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

La provisiéon y colocacion de
tramos se medira en metro li-
neales. Al efecto se contara di-
rectamente en la obra, las uni-
dades de tramos cortos colo-
cados de cada tipo y diametro
instaladas por el Constructor
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MANO DE OBRA: soldador, plomero.
MATERIALES: TUBERIA LA LL g=110MM, e=4m, SIN COSTURA

CODO 90°
LA LL
110mm u
e=4mm

Se entendera por instalaciéon de acceso-
rios de acero para agua potable el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las 6rdenes del Fiscalizador, los acceso-
rios que se requieran en la construccion.
Se entendera por accesorios de acero a
todas las piezas especiales como: codos,
cruces, reducciones, tapones, tees, yees,
etc., cuyos extremos podran ser lisos o
bridados, para poder recibir uniones es-
peciales u otros accesorios o valvulas.

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacién aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldaduras
o cualquier otro material.

El cuerpo de los tramos, accesorios y sus bridas Slip on, seran fabricados para resistir una presion de trabajo
igual a la especificada para la tuberia.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacién el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o0 en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empagues de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Para la confeccién de Codos de 90 grados bridados, para diametros de 400 mm, se procedera a usar la solda-
dura de penetracién 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.3 m de Tuberia de acero ASTM A53
Cedula 20 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 125; y para diametros de 90mm, 110
mm, 160 mm y 200 mm, se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno
7018 x 5/32, 1.3m de Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip
on Clase 150.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

La provision y colocaciéon de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
ndmero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador. )
LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBA. - Para la realizacion de la limpieza, desinfeccion y pruebas se debera
sujetarse a lo especificado con el mismo acapite en la instalacion de tuberia de acero.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: CODO 90° LA LL 110mm e=4mm
ESPECIFICACIONES. — Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho definido para la
zanja para proporcionar al nuevo pavimento una cimentacion adecuada. La utilizacién, por parte del
Se entendera por rotura o demolicién de CONTRATISTA de areas mayores a las delimitadas, no sera considerada para pago.
; P ) . La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo del tramo de tuberia,
pavimento, la operacién consistente en o P ) : . )
. - gue se debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica o de gasolina, provista de un disco diamantado o
romper y remover éstos, donde hubiese . - - -
ROTURA DE necesidad de ello. previamente a la exca- de tungsteno; este corte debe ser paralelo al alineamiento del tramo y del ancho definido de acuerdo con lo
PAVIMENT Py . P indicado por la fiscalizacién. Esto con el fin de evitar deterioro de las aéreas contiguas a donde se efectuaran:Se medira en metros cuadra-
vacion de areas donde se deben recons- . ]
O RIGIDO:M2 S los trabajos. dos de rotura, con dos decima-
_ truir cAmaras o los colectores. . . . o . - : L
e=20 cm A El material producto de la rotura debera La rotura de pavimentos para el tendido de las tuberias, se realizaran por medios mecanicos, tratando en loiles de aproximacion.
MAQUINA : p .. _posible de que los cortes en el pavimento estén constituidos por lineas paralelas, formando un pafio uniforme
ser retirado hasta el banco de desperdicio - . ; ) - . )
= poniéndose especial cuidado para que el pavimento adyacente a la franja cortada no sufra rajaduras o hundi-
de Las Iguanas que sefiala el proyecto y/o mientos
la Fiscalizacion. EQUIPO: Equipo de corte (incluido el disco), minicargadores con matrtillo, volquetas.
MANO DE OBRA: Categoria E2, D2
MATERIALES: ninguno.
REPOSICIO
EAVIMEN?E M2 Es la reposicion del pavimento de contra- Se utilizara hormigon de acuerdo a los que establezca fiscalizacion para la reposicion de hormigén rigido de:Serd medido en m2 con dos
O RIGIDO pisos y aceras. minimo 180 kg/cm2 decimales de aproximacion
e=20 cm
RETIRO ¥ Es el retiro del adoquin vehicular exis-
REPOSICIO at p Se utilizara herramienta menor. En caso de que los adoquines se extravien seran repuestos por el constructor:Sera medido en m2 con dos
M2 tente y su recolocacion después de co- : . L
N DE nectar las tuberias a su costa. decimales de aproximacion
ADOQUIN :
SUMINISTR qua este r_ul_)ro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
INSTALACI Comprende el suministro e instalacion de: _ _ _ _ tada_\ y c_olocada, aceptada por
CODO PVC U/Z 160MM 1.00MPA que,:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
ON Y . - . . p SO -
PRUEBA DE Y en conjunto, servira para la conduccion:MANO DE OBRA: Plomero, Peon. termlna_ra dlrectam_e_nte en sitio
CODO PVC del agua potable dentro de las estructuras: MATERIALES: CODO PVC U/Z 160MM 1.00MPA las unidades utilizadas de
del proyecto acuerdo con el proyecto, o que
U/z 160MM .
hayan sido aprobadas por el
1.00MPA h . .
Ingeniero Fiscalizador
ROTURA Y
EEPOSICBOE M2 Eesxilglé)e:%zcr:8n(élornOt;L?]tgeldgamgfomg Se utilizara equipos de rotura (martillos, puntas, etc.). Lugo de instalada la tuberia se procedera con la reposicion: Sera medido en m2 con dos
PAVIMENT acero y combos) de contrapisos y aceras. del pavimento flexible retirado. decimales de aproximacion
o)
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ASFALTICO
FLEXIBLE
TUBERIA Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
PVC UPSE Conducto o pieza hueca de forma cilin-irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicién de carbonato de
90 MM 1.00'm drica, alargada que sirven para transpor-:calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
MPA ’ tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -Dicon dos decimales.
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es por sellado elastomérico.
(145PSI) y p p
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
TUBERIA Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
PVC UPSE Conducto o pieza hueca de forma cilin-irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
75 MM X 6M m drica, alargada que sirven para transpor-:calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
100 MPA tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -Dicon dos decimales.
(i45PSI) 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es por sellado elastomérico.
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
TUBERIA Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
PVC UPSE Conducto o pieza hueca de forma cilin-irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de
63 MM 1.00 m drica, alargada que sirven para transpor-:icalcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
MPA ' tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -Dicon dos decimales.
(145PS)) 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es por sellado elastomérico.
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
TUBERIA Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
PVC UPSE Conducto o pieza hueca de forma cilin-irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adiciéon de carbonato de
50 MM X 6M m drica, alargada que sirven para transpor-:calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
100 MPA tar liquidos. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D:con dos decimales.
(i45PSI) 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico.
Previo al pago la tuberia debe estar sometida a las pruebas hidrostaticas
ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacion y prueba de tuberias para agua potable, cone-
La instalacién de tuberfas para agua po- xiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servira para conducir el agua
table tiene como objeto enlazar una o mas pc_)table_ 'dentro de las estrugturas ublcac!as er_lleI"proyect_o. . Sera medido por metro lineal,
. . - Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue - - .
TUBERIA ambientes con instalaciones de agua o: S : con aproximacion a dos deci-
N ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior. -
PVC P EIC m puntos de agua, con la red principal de Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta males, a medirse en obra.
32 mm 1.00 abastecimiento, en un tramo que se deno- o iseacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del COTPrende suministro (adqui-
MPA mina recorrido o tuberia de acometida de trabaio sicion y transporte al sitio de la
agua potable; el material a utilizarse es 0. . . | . . ial obra) e instalacion
TUBERIA PVC -P E/C 32 mm 1.00 MPA EQUIPO: Herramienta manual, §egundad industrial.
’ MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: TUBERIA PVC -P E/C 32 mm 1.00 MPA
gUEMINISTR Accesorio de tuberia con cuatro derivacio-
INSTALACI n:f gfgﬁﬁﬂfseréspifsdz()b;eradg;:]z? Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ONCRUZ u gosp tuberias L-Je se cortar? en anaulo rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite tnicamente la adiciéon de carbonato de:nimero se determinar4d en
160 MM recto q U0 calcio precipitado en una proporciéon no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplird con normas INEN obra.
PVC P ’
UPSE
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gUEMINISTR Accesorio de tuberia con cuatro derivacio-
INSTALACI nzf g:wscs)igsls;raesserI]Esp?Jrsasdz(Jb;eradgilgz(: Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ONCRUZ u Eosp tuberias l:le se cortar? en anaulo rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de:nimero se determinar4d en
110 MM recto q 90 calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplird con normas INEN obra.
PVC P :
UPSE
gUEMINISTR Acces_orio de tuberfa con cuatro derivac_io-
INSTALACI ngf g:?cljaigﬁls;?;seEspifasdEOb;?adgzlaesz? Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ONCRUZ u gosp tuberias l:le se cortar? en anaulo rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de:nimero se determinar4d en
90 MM recto q U0 calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplird con normas INEN obra.
PVC P '
UPSE
gUEMINISTR Acces_orio de tuberfa con cuatro derivaqio-
INSTALACI n:f glnsé)igsgﬁgsegspif:df)Ob;?adgiI:Jzzsr Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ONCRUZ u (Fj’osp tuberias que se cortar? en anqulo antes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de nimero se determinara en
63 MM recto q 9u0 calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVC P :
UPSE
SUMINISTR Accesorio de tuberia con cuatro derivacio-
OF nes dlspuestas en pares sobre dos ejes Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
INSTALACI perpendiculares. Es usado para enlazar . o S o > S

. . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de .nimero se determinar4d en
ON CRUZ dos tuberias que se cortan en angulo lci initad - d d lira b
50 MM recto. calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVC P E/C .
SUMINISTR Accesorio de tuberia con cuatro derivacio-
OF nes dlspuestas en pares sobre dos ejes Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
INSTALACI perpendiculares. Es usado para enlazar . o S S > L

. . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite nicamente la adicién de carbonato de .nimero se determinar4d en
ON CRUZ dos tuberias que se cortan en angulo lci initad - d d lira b
32 MM recto. calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVC P E/C
SUMINISTR - P_ara este _ru_bro se pagara la
o E N _ ) unidad suministrada, transpor-
INSTALACI Comprende el suministro e instalacion de: tada y colocada, aceptada por
ON DE CODO 90° PVC P UPSE 110 MM que, en:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
cobo 9o Y conjunto, servird para la conduccién del:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn. terminara directamente en sitio
PVC = agua potable dentro de las estructuras del: MATERIALES: CODO 90° PVC P UPSE 110 MM las unidades utilizadas de
UPSE 110 proyecto acuerdo.con el proyecto, o que
MM hayan sido aprobadas por el

Ingeniero Fiscalizador

SUMINISTRE Comprende el suministro e instalacion de:: EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. - Para este rubro se pagaré la
INSTALACI Y CODO 90° PVC P UPSE 90 MM que, en:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn. unidad suministrada, transpor-
ON DE conjunto, servird para la conduccion del:MATERIALES: CODO 90° PVC P UPSE 90 MM tada y colocada, aceptada por
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el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Se mediran por unidades. El
ndmero se determinara en

Se mediran por unidades. El
ndmero se determinarad en
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CODO 90° agua potable dentro de las estructuras del
PVC P proyecto
UPSE 90
MM
Ingeniero Fiscalizador
SUMINISTR
I(IJ\ISTALACIE Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC P UPSE 90° 63mm 1.00Mpa:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
ON DE . L, . ;
copo pvcY que, en conjunto, servird para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
P UPSE 90° cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: CODO PVC P UPSE 90° 63mm 1.00Mpa
63 tructuras del proyecto.
mm
1.00Mpa Ingeniero Fiscalizador
SUMINISTR
I(IJ\ISTALACIE Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC P UPSE 90° 50mm 1.00Mpa:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
ON DE . L, . ;
copo pvcY que, en conjunto, servira para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
P UPSE 90° cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: CODO PVC P UPSE 90° 50mm 1.00Mpa
tructuras del proyecto.
50mm
1.00Mpa Ingeniero Fiscalizador
CODO PVC Comprende el suministro e instalacion de:
E/C X CODO PVC E/C x 90®D=32MM PT=1.00:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
90®D=32M iu MPA que, en conjunto, servira para la:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
M  PT=1.00 conduccion del agua potable dentro de las:MATERIALES: CODO PVC E/C x 90®D=32MM PT=1.00 MPA
MPA estructuras del proyecto
Ingeniero Fiscalizador
SUMINISTR . . . . oo L -
o E Accesorio de tuberia con tres derivacio- Esta pieza gsta constituida por materl_al termoplastlcp ’compl_Jesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
) . . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de
INSTALACI nes dispuestas en ejes perpendiculares d ad d o . . . . bi | S
ON DE TEE Y para enlazar un tramo en angulo recto pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D
PVP P UPSE ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373 obra
Tee PVCP UPSE D=90mm
90 MM
SUMINISTR . . . . oo L -
o E Accesorio de tuberia con tres derivacio- Esta pieza gsta constituida por materl_al termoplastlcp ’compl_Jesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
) . . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de
INSTALACI nes dispuestas en ejes perpendiculares d ad d o . . L . bi | S
ON DE TEE Y para enlazar un tramo en angulo recto pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D
PVP P UPSE ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373 obra
63 MM Tee PVCP UPSE D=110mm
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SUMINISTR . . - . - - .
! . .. Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
(0] E Accesorio de tuberia con tres derivacio- ) " S : - .
. . . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de:Se mediran por unidades. El
INSTALACI nes dispuestas en ejes perpendiculares d ad d A . oy P p bi | . d S
ON DE Teg Y para enlazar un tramo en ngulo recto pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D:.nimero se determinarad en
© 11785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373 obra
PVP P UPSE =
Tee PVCP UPSE D=110mm
50 MM
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
TEE PvC Comprende el suministro e instalacion de: tada y colocada, aceptada por
E/C TEE PVC E/C D=32MM PT=1.00 MPA:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
D=32MM u que, en conjunto, servira para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén. terminara directamente en sitio
PT=1.00 cién del agua potable dentro de las es- MATERIALES: TEE PVC E/C D=32MM PT=1.00 MPA las unidades utilizadas de
MPA tructuras del proyecto. acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador
SUMINISTR
0} E
INSTALACI Accesorio de tuberia con una derivacion Esta pieza gsta constituida por mateflgl termoplastlc_o ,comppesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON DE - . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de: - S
u para enlazar dos tramos de diametros di- o . oy - p . nimero se determinara en
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PVCP UPSE ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
110X160
MM
SUMINISTR
I(l)\lgTALACI Accesorio de tuberia con una derivacion Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON DE u para enlazar dos tramos de diametros di- ranteds, :jubncadntes y exento d’e _plastlflcar!tes. Se unlr.a‘medla}n‘te soldaduta coB_ solventesl, con espesoges de nimero se determinara en
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP UPSE
63X110 MM
SUMINISTR
OE
INSTALACI . . . .. Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- . .
Accesorio de tuberia con una derivacion ) - S : Se mediran por unidades. El
ON DE - . ‘rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unir4d mediante soldadura con solventes, con espesores de: . L
u para enlazar dos tramos de diametros di- BN . oy Py . . ndmero se determinarad en
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PVCP ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
UPSE
90X110 MM
SUMINISTR
OE
INSTALACI . . ... Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- - .
ON DE Accesorio de tuberia con una't,derlva(:lo_n rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de S? mediran por umcjade;. El
u para enlazar dos tramos de diametros di- o . . Py . . ndmero se determinarad en
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PVCP ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
UPSE
63X90 MM
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Se mediran por unidades. El
ndmero se determinara en

Se mediran por unidades. El
nimero se determinard en

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
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SUMINISTR
OE
INSTALACI . . ... :Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
Accesorio de tuberia con una derivacion ) o o .
ON DE i’ . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de
u para enlazar dos tramos de diametros di- o . . . . .
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PVCP ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
UPSE
63X75 MM
SUMINISTR
OE
INSTALACI Accesorio de tuberia con una derivacion Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
ON DE . . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de
U para enlazar dos tramos de diametros di- ot . iy o . )
REDUCTOR ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PVCP ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373
UPSE
32X50 MM
ESPECIFICACIONES. — Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivi-
nilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la
TAPON PVC adicion de carbonato de calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Las caracte-
P E/C 32 MM Pieza que se coloca al extremo de una tu- risticas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69 e
PT=1.00MP beria para impedir la salida de un flujo INEN 1330, 1331, 1369 y 1373.
A EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: TAPON PVC P E/C 32 MM PT=1.00MPA, Grasa vegetal. . . .
Ingeniero Fiscalizador
Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si
VALVULA . . . ifueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo
Es el conjunto de operaciones que debera o ) s -
DE eiecutar el Constructor para proveer e ins-.Y & la cufia, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnicion de bronce y tuercas de acero para la brida
COMPUERT U tajllar estoS ACCesorios pSirvep ara reqular Prensa estopa. El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las:Se mediran en unidades.
A HF LL 110 el paso de aqua por Iaé tuberipas 9 partes de bronce a A.S.T.M. -B-62-70, el vastago a A.S.T.M. -B-147-70. Las bridas para unién con otros acce-
MM P guap ’ sorios cumpliran la especificacion ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.Se fabricaran para que resistan todas
las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espesores adecuados.
VALVULA
DE Es el conjunto de operaciones que debera |, , .
A .~ iValvula de compuerta HF LL D=90mm
COMPUERT ejecutar el Constructor para proveer e ins- _ . .
A HF SB LL U talar estos accesorios. Sirve para regular NORMA AWWA - C 515 Se mediran en unidades.
: P. 250 PSI
SRM (S el paso de agua por las tuberias.
900MM
Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si
VALVULA . . . ifueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo
Es el conjunto de operaciones que debera o . o -
DE eiecutar el Constructor para proveer e ins-.Y &" la cufia, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnicion de bronce y tuercas de acero para la brida
COMPUERT U tajxlar est0S ACCESON0S pSirvep ara reqular Prensa estopa. El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; lasiSe mediran en unidades.
A HF LL DN el paso de agua por Ia.s tuberlpas 9 partes de bronce a A.S.T.M. -B-62-70, el vastago a A.S.T.M. -B-147-70. Las bridas para unién con otros acce-
90 MM P guap : sorios cumpliran la especificacién ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.Se fabricaran para que resistan todas
las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espesores adecuados.
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VALVULA
DE
COMPUERT
A Yu
VOLANTE
DE
BRONCE 2”

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La vélvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacion. Existen en materiales de
acero al carbén fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para que sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La valvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumpliréan con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccién muestreo y la aceptacién o rechazo se efectuara de acuerdo a la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y gue no interfiera
con la ubicacioén de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacién se sometera a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacion. La existencia de fugas ser4 motivo de ubicacion y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar facilmente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: VALVULA DE COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 2 PUL, Teflén.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada

VALVULA
DE
COMPUERT
A Yiu
VOLANTE
DE
BRONCE 1

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La véalvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacién. Existen en materiales de
acero al carbon fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para que sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La véalvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumpliran con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccion muestreo y la aceptacion o rechazo se efectuara de acuerdo a la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y que no interfiera
con la ubicacion de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacion se sometera a una prueba de presion no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada
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Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

La provision e instalaciéon de
véalvulas reductora de presion,
didmetro 90mm, clase 150, se

La provision e instalacién de

&F ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
minutos para proceder a inspeccionar la instalacién. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
La instalacion ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar facilmente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.
De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.
Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.
Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: VALVULA DE COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 1", Teflén.
CAJA DE Las cajas de véalvulas deben ser de hierro fundido con aca_bados de buena calidad. La caja valvula estara fqr-
VALVULA mada por dos elemen_tos, un anillo al que en la parte superior se acoplara una tapfcl, la que ensu lugar exterior
HE  160MM - Es el accesorio que permite el aloja- llevara impreso en beyorrelleve _Ia palabra AGUA y que estara unido aj cerco del anillo por medio d_e_una cadena
TRAFICO U miento en su interior de Vélvulas para su sogdag\a/,claéca{aegroplamzegée dicha cuyaI parte :jnferlgr del cerco o an!ll_o debe adaptarse para recibir un neplo o
-/ i h - tubo e mm o mm y cuya longitud se determinara en sitio.
?52223 * operacion y proteccion de la intemperie EQUIPO: Herramienta manual, §eguridad industrial.
PERFILADA MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: CAJA DE VALVULA HF 160MM TRAFICO PESADO + TUBERIA PERFILADA Ingeniero Fiscalizador
ESPECIFICACIONES. — Las valvulas de reductoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 150,
Se entenderé por suministro e instalacién diametro QOmm, liso-liso, piloto dg bronce,' rango de ajuste de piIo_to entre 70 a 360 psi. _Filtro de acero inoxidaple
de valvula reguladora de presién, el con- aguas am‘ba, manémetro sumer_gldo en gll_cerma ,escala 9-500 psi, vélvula} de paso rapido en la toma de presion
junto de operaciones que debera éjecutar aguas arrl_ba. Cuerpo y tapa: Hierro fqndldo, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de tapa:
el Constructor para suministrar y colocar acero |_nOX|_dabIe. Disco Hule Buna-N, dlafra_gma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del piloto:
en los lugares que sefiale el proyecto y/o acero !nox@able. Debgré cumplir con las siguientes observaciones:
las ordenes del Fiscalizador de la Obra Espeqﬂcauongs del sistema del piloto
VALVULA las vélvulas que se requieran '‘Materiales estandar:
REDUCTOR -Aplicaciones: ' Cuerpo: Hierro fundido, Acero inoxidable 316 o bronce
A DE u -Aguas abajoﬁe bombas para proteger de Elastémeros: Caucho sintético
PRESION brepresion en 10s arranaues v en para- Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable
HF LL DN ng o?allos de corriente dg a b)cl)mbap Tuberia y conectores: medira en unidades
2=90 MM A - Acero inoxidable 316 o cobre y latén
-Para proteger de sobrepresion a equipos ACCESONOS:
Z‘gﬁ;g':gzsjood'gsézltzz'ig?zz' reductoras de gcero ir&oxic'iabtle glle, 'Ilattc'm y elastémeros de caucho sintético
resién y regulacion para proteger el sis- o g0 0€ ajuste ¢el prioto:
?ema enycasgo de fallg o} fr?ante% fluctua- 5a25 bar (70 a 3.60 psi) : . "
ciones de presion indeseadas. EQUIPO: Herramienta manual, §egundad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: REDUCTORA DE PRESION HF LL DN =90 MM
VALVULA Se entendera por suministro e instalaciéon: ESPECIFICACIONES. — Las valvulas de reductoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 150,
REDUCTOR iu de valvula reguladora de presion, el con-idiametro 110mm, liso-liso, piloto de bronce, rango de ajuste de piloto entre 70 a 360 psi. Filtro de acero inoxi-
A DE junto de operaciones que debera ejecutar:dable aguas arriba, manémetro sumergido en glicerina escala 0-500 psi, valvula de paso rapido en la toma de

véalvulas reductora de presion,
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PRESION
HF LL DN
2=110 MM

el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra,
las vélvulas que se requieran.
-Aplicaciones:

-Aguas abajo de bombas para proteger de
sobrepresién en los arranques y en para-
das o fallos de corriente de la bomba.
-Para proteger de sobrepresion a equipos
industriales o instalaciones.

Aguas abajo de estaciones reductoras de
presion y regulacién para proteger el sis-
tema en caso de fallo o frente a fluctua-
ciones de presion indeseadas.

presion aguas arriba. Cuerpo y tapa: Hierro fundido, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de
tapa: acero inoxidable. Disco Hule Buna-N, diafragma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del
piloto: acero inoxidable. Debera cumplir con las siguientes observaciones:

Especificaciones del sistema del piloto

Materiales estandar:

Cuerpo: Hierro fundido, Acero inoxidable 316 o bronce

Elastébmeros: Caucho sintético

Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable

Tuberia y conectores:

Acero inoxidable 316 o cobre y laton

Accesorios:

Acero inoxidable 316, laton y elastémeros de caucho sintético

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: REDUCTORA DE PRESION HF LL DN =110 MM

diametro 110mm, clase 150,
se medira en unidades

VALVULA
REDUCTOR

A

PRESION
HF BB 2=63

MM

DE

c

Se entendera por suministro e instalacion
de valvula reguladora de presién, el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares gue sefiale el proyecto y/o
las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra,
las vélvulas que se requieran.
-Aplicaciones:

-Aguas abajo de bombas para proteger de
sobrepresion en los arranques y en para-
das o fallos de corriente de la bomba.
-Para proteger de sobrepresion a equipos
industriales o instalaciones.

Aguas abajo de estaciones reductoras de
presion y regulacién para proteger el sis-
tema en caso de fallo o frente a fluctua-
ciones de presion indeseadas.

ESPECIFICACIONES. — Las valvulas de reductoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 150,
diametro 110mm, liso-liso, piloto de bronce, rango de ajuste de piloto entre 70 a 360 psi. Filtro de acero inoxi-
dable aguas arriba, manémetro sumergido en glicerina escala 0-500 psi, valvula de paso rapido en la toma de
presion aguas arriba. Cuerpo y tapa: Hierro fundido, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de
tapa: acero inoxidable. Disco Hule Buna-N, diafragma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del
piloto: acero inoxidable. Debera cumplir con las siguientes observaciones:

Especificaciones del sistema del piloto

Materiales estandar:

Cuerpo: Hierro fundido, Acero inoxidable 316 o bronce

Elastémeros: Caucho sintético

Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable

Tuberia y conectores:

Acero inoxidable 316 o cobre y laton

Accesorios:

Acero inoxidable 316, laton y elastdmeros de caucho sintético

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: REDUCTORA DE PRESION HF LL DN =630 MM EXTREMOS BRIDADOS

La provision e instalacién de
véalvulas reductora de presion,
diametro 63mm, clase 150, se
medira en unidades

VALVULA
REDUCTOR

A

PRESION 2~

+

ACCESORI

(O]

DE

c

Se entendera por suministro e instalacion
de valvula reguladora de presion, el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las 6rdenes del Fiscalizador de la Obra,
las véalvulas que se requieran.
-Aplicaciones:

-Aguas abajo de bombas para proteger de
sobrepresion en los arranques y en para-
das o fallos de corriente de la bomba.
--Para proteger de sobrepresion a equi-
pos industriales o instalaciones.

ESPECIFICACIONES. - Las valvulas reguladoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 150, dia-
metro 1 pulgadas, Brida - Brida, piloto de bronce, rango de ajuste de piloto entre 70 a 360 psi. Filtro de acero
inoxidable aguas arriba, manémetro sumergido en glicerina escala 0-500 psi, valvula de paso rapido en la toma
de presion aguas arriba. Cuerpo y tapa: Hierro ductil, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de
tapa: acero inoxidable. Disco Hule Buna-N, diafragma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del
piloto: acero inoxidable. Debera cumplir con las siguientes observaciones:

Especificaciones del sistema del piloto

Materiales estandar:

Cuerpo: Hierro ductil, Acero inoxidable 316 o bronce

Elastémeros: Caucho sintético

Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable

Tuberia y conectores:

Acero inoxidable 316 o cobre y latén

Accesorios:

La provision e instalacién de
véalvulas reductora de presion,
diametro2” pulgadas, clase
150, se medir4 en unidades
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Aguas abajo de estaciones reductoras de
presion y regulacién para proteger el sis-
tema en caso de fallo o frente a fluctua-
ciones de presion indeseadas.

Acero inoxidable 316, laton y elastomeros de caucho sintético
Rango de ajuste del piloto:

5 a 25 bar (70 a 360 psi)

Datos técnicos:

Tamafios: DN40-900; 1 /2-36"

Conexiones terminales (Presiones nominales):

Brida: ISO PN25 (ANSI Clase 150)

Rosca: BSP o NPT

Formas de valvulas: “Y” (globo) y angular, globo
(DN600-900; 24”-36")

Temperatura de trabajo: Agua hasta 80°C; 180°F
Materiales estandar:

Cuerpo y actuador: Hierro ddctil

Piezas internas: Acero inoxidable, bronce y acero revestido
Diafragma: Caucho sintético Nylon reforzado

Juntas (selladuras): Caucho sintético

Revestimiento: Epoxy adherido por fusion (FBE)

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: VALVULA REDUCTORA DE PRESION 1”

VALVULA

REDUCTOR
A DE
PRESION 1”

c

Se entendera por suministro e instalacion
de valvula reguladora de presion, el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las ordenes del Fiscalizador de la Obra,
las vélvulas que se requieran.
-Aplicaciones:

-Aguas abajo de bombas para proteger de
sobrepresion en los arranques y en para-
das o fallos de corriente de la bomba.
--Para proteger de sobrepresion a equi-
pos industriales o instalaciones.

Aguas abajo de estaciones reductoras de
presién y regulacion para proteger el sis-
tema en caso de fallo o frente a fluctua-
ciones de presién indeseadas.

ESPECIFICACIONES. - Las valvulas reguladoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 150, dia-
metro 1 pulgadas, Brida - Brida, piloto de bronce, rango de ajuste de piloto entre 70 a 360 psi. Filtro de acero
inoxidable aguas arriba, manémetro sumergido en glicerina escala 0-500 psi, valvula de paso rapido en la toma
de presion aguas arriba. Cuerpo y tapa: Hierro ductil, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de
tapa: acero inoxidable. Disco Hule Buna-N, diafragma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del
piloto: acero inoxidable. Debera cumplir con las siguientes observaciones:

Especificaciones del sistema del piloto

Materiales estandar:

Cuerpo: Hierro ductil, Acero inoxidable 316 o bronce

Elastomeros: Caucho sintético

Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable

Tuberia y conectores:

Acero inoxidable 316 o cobre y laton

Accesorios:

Acero inoxidable 316, latén y elastémeros de caucho sintético

Rango de ajuste del piloto:

5 a 25 bar (70 a 360 psi)

Datos técnicos:

Tamafios: DN40-900; 1 /2-36"

Conexiones terminales (Presiones nominales):

Brida: ISO PN25 (ANSI Clase 150)

Rosca: BSP o NPT

Formas de valvulas: “Y” (globo) y angular, globo

(DN600-900; 24”-36")

Temperatura de trabajo: Agua hasta 80°C; 180°F

Materiales estandar:

Cuerpo y actuador: Hierro ddctil

La provision e instalacién de
véalvulas reductora de presion,
diametro1” pulgadas, clase
150, se medira en unidades
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Piezas internas: Acero inoxidable, bronce y acero revestido
Diafragma: Caucho sintético Nylon reforzado
Juntas (selladuras): Caucho sintético
Revestimiento: Epoxy adherido por fusion (FBE)
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: VALVULA REDUCTORA DE PRESION 1”7
ESPECIFICACIONES. —
. Para este rubro aplican los cédigos y estandares: NFPA 1963 Conexiones de mangueras contra in-
cendios y AWWA C502, hidrantes tipo barril seco.
. Proveer hidrantes que cumplan los requerimientos de la norma AWWA C502. Cada hidrante debeiPara este rubro se pagara la
tener dos (2) salidas estandar NFPA 1963 para manguera de 2 %2 “y una (1) salida estandar NFPA 1963 para unidad suministrada, transpor-
. . L . manguera de 110mm. tada y colocada, aceptada por
HIDRANTE Suministro e |nstaI§C|on de h|drant_e HF En donde se indique colocar un monitor con pitén de chorro maestro de 2 %2” para conexion al hidrante. i el Fiscalizador. Al efecto se de-
HP TIPO u TIPO SIAMESA @ = 110mm cumpliendo), Proveer una véalvula de compuerta y una cdmara de valvula para cada ramal de hidrante terminara directamente en sitio
SIAMESA @ norma AWWA C-305 / C-502, con salida . . ’ ) .
~ 110mm de 110mm . Proveer dos llaves inglesas para el hidrante. o las unidades utilizadas de
. Los hidrantes deben estar pintados de acuerdo con los requerimientos de la norma AWWA C502. acuerdo con el proyecto, o que
. Instalar todos los hidrantes de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y de los dibujos de:hayan sido aprobadas por el
taller aprobados. Ingeniero Fiscalizador
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: HIDRANTE HF TIPO SIAMESA @ = 110mm
ESPECIFICACIONES. —
. Para este rubro aplican los cddigos y estandares: NFPA 1963 Conexiones de mangueras contra in-
cendios y AWWA C502, hidrantes tipo barril seco.
. Proveer hidrantes que cumplan los requerimientos de la norma AWWA C502. Cada hidrante debeiPara este rubro se pagara la
tener dos (2) salidas estandar NFPA 1963 para manguera de 2 2 “y una (1) salida estandar NFPA 1963 para :unidad suministrada, transpor-
- . -, . manguera de 90mm. tada y colocada, aceptada por
:::DRANTTEO 'SrfpngngltgoMeEslr,]o\StgaS%%rg?n hézrrﬁgltieeanE . En donde se in’dique colocar un monitor con pitén de ch'orro maestro de 2 5" para c_onexién al hidrante. el Fis_cali;a(_ior. Al efecto se (_j_e—
SIAMESA @Y norma AWWA C-305 / C-502, con salida . Proveer una valvula_t de compuerta 'y una camara de valvula para cada ramal de hidrante. terminara dlrectam_e_nte en sitio
— 90mm de 90mm. . Proveer dos llaves inglesas para el hidrante. o las unidades utilizadas de
. Los hidrantes deben estar pintados de acuerdo a los requerimientos de la norma AWWA C502. acuerdo al proyecto, o que ha-
. Instalar todos los hidrantes de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y de los dibujos deiyan sido aprobadas por el In-
taller aprobados. geniero Fiscalizador
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: HIDRANTE HF TIPO SIAMESA @ = 110mm
UNION Es la provision e instalacion de uniones
GIBAULT para tuberias, que debera ejecutar el
HD TIPO:U Constructor para instalar a los tubos las:Se fabricaran con material de hierro ductil con una resistencia minima de 10 kg/cm2. Se mediran en unidades.
DRESSER uniones provistas con la tuberia para aco-
90MM plar éstas.
Conducto o pieza hueca de forma cilin-
TUBERIA drica, alargada que sirven para transpor-:Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
PVvC -P'm tar liquidos. Comprende el tramo com-irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicién de carbonato de:Sera medido por punto.
U/Rc 1/2" prendido entre la tuberia matriz y el marco:calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100
de la conexion domiciliaria.
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Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es roscable y para su instalacion de utilizara teflon
y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.

Conjunto de operaciones para conectar la

La instalacion se hara de acuerdo a los planos en forma simultanea, hasta donde sea posible, a la instalacién

CONEXION tuberia de la red de distribucion de aguaide la tuberia de la red de distribucién de agua potable.
DOMICILIA potable, hasta la caja del medidor. Com-:Los diametros de las conexiones domiciliarias seran de 1/2". Todos los materiales que se utilicen deberan llenar
RIA 1/2" prendera algunas o todas las operaciones:los requisitos que sefiala la especificacion pertinente.
MEDIDOR u siguientes: insercion de la conexion en la:Se deberan adoptar las medidas siguientes: la acometida de tuberia roscable PVC de 2" se conectara directa-:Se mediran por unidades.
DE % Y tuberia de la red, instalacién de tuberiaimente a la tuberia de la red de distribucién (matriz) por medio de un collarin y en la perforacién roscada que
ACCESORI roscable, de valvulas de paso y del medi-:para el efecto previamente se hara en la misma por medio de herramienta adecuada y aprobada por el Fiscali-
0os dor. zador. No incluye la tuberia de PVC roscable que conecta la matriz con el marco de la conexion. Los materiales
a utilizarse seran de PVC tipo roscable de '%” de didmetro.
Para este rubro se pagara la
CERNIDER ESPECIFICACIONES. - Las cernideras seran de aluminio de 40 mm, seran de forma cilindrica y servird para unédad su|m|n|dstrada, tra(rj]spor-
Dispositivo que se coloca a la salida de un introducirlo en la tuberia que atraviese la pared del tanque; entre estas dos partes existira un reborde de 2 cm ta a y colocada, aceptada por
AS DE .y - . . . el Fiscalizador. Al efecto se de-
tanque de reserva u otra estructura similarique servira para evitar que la cernidora penetre mas de los 10 cm de la parte no perforada. R "
ALUMINIO u ; X : . . - terminara directamente en sitio
ROSCADA 1 que contenga a}gua’tr_atada para evitar el:EQUIPO: Herramienta manual y seguridad industrial. las unidades utilizadas de
1% O 40 MM paso de cualquier sélido u objeto MANO DE OBRA: Plomero. acuerdo con el proyecto, o que
MATERIALES: CERNIDERAS DE ALUMINIO ROSCADA 1 % O 40 MM h - '
ayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacion y prueba de tuberias para agua potable, cone-:Sera medido por metro lineal,
. .. ixiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servird para conducir el agua:con aproximacion a dos deci-
TUBERIA Cc_mducto 0 pleza hu_eca de forma cilin- potable dentro de las estructuras ubicadas en captacion. males, a medirse en obra.
PVC PR DE m drica, alargada que sirven para transpor- . . . ) ; o :
11/a tar liquidos. EQUIPO: Herramienta manual, §egur|dad industrial. C_o_rpprende suministro _(adqul—
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn. sicién y transporte al sitio de la
MATERIALES: TUBERIA PVC-P U/Rc 1 1/4" obra) e instalacion
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
- Comprende el suministro e instalaciéon tada y colocada, aceptada por
UNIVERSAL de: UNIVERSAL PVC-PR 1 1/4" que, en:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
PVC-PR 1u conjunto, servir4 para la conduccién del:MANO DE OBRA: Plomero, Peén. terminara directamente en sitio
1/4" agua potable dentro de las estructuras del: MATERIALES: UNIVERSAL PVC-PR 1 1/4" las unidades utilizadas de
proyecto. acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador.
Las véalvulas de paso pueden abrir y ce- ESPECIFICACIONES. — La valvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
VALVULA rrar, conectar y desconectar, regular, mo-:El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
DE dular o aislar una cantidad determinada:material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
COMPUERT de liquidos. Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y:La medicién sera de acuerdo
A Y u La vélvula compuerta se debe instalarireconocidas que cumplirdn con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las con la cantidad real instalada
VOLANTE para sectores que no se manipulen con referidas normas. Su inspeccién muestreo y la aceptacion o rechazo se efectuara de acuerdo a la NTE INEN :en obra. Su pago sera por uni-
DE frecuencia, debido a su alto desgaste por:966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-:dad instalada
BRONCE 1 manipulacion. Existen en materiales de:mas.
1/4 acero al carbon fundido, forjado, aceroiComprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacion y que no interfiera

inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y

con la ubicacién de otros accesorios.
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CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para gque sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacién se sometera a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presiéon de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacién. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar faciimente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: VALVULA DE COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 1 %, Teflon.

ADAPTADO
RES DE
PVC - PR 40
mmA1lY,

c

Comprende el suministro e instalacion de:
ADAPTADOR PVC - P HEMBRA C/R
50MM que, en conjunto, servird para la
conduccion del agua potable dentro de las
estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MATERIALES: ADAPTADOR PVC — PR40MM A 1 ¥

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

TUBERIA
HG 3”

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacion y prueba de tuberias para agua potable, cone-
xiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servira para conducir el agua
potable dentro de las estructuras ubicadas en el proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: TUBERIA HG 3”

Sera medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la
obra) e instalacion

UNIVERSAL u

HG 3”

Comprende el suministro e instalacion de:
UNIVERSAL HG 3” que, en conjunto, ser-
vira para la conduccién del agua potable
dentro de las estructuras del proyecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: UNIVERSAL HG 3”

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

NEPLO HG
LL 3" L =12
cm

Comprende el suministro e instalacion de:
NEPLO HG LL 3”L = 12 cm que, en con-
junto, servira para la conduccion del agua

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pe6n.
MATERIALES: NEPLOHG LL 3"L =12 cm

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
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potable dentro de las estructuras del pro-
yecto

el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

VALVULA

DE

COMPUERT

A

VOLANTE

DE

BRONCE 3”

Yiu

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La vélvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacion. Existen en materiales de
acero al carbén fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para que sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La véalvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumplirdan con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccién muestreo y la aceptacién o rechazo se efectuara de acuerdo a la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y que no interfiera
con la ubicacion de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacion se sometera a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacién. La existencia de fugas sera motivo de ubicacion y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presién disponible en el sitio, para detectar facilmente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peén.

MATERIALES: VALVULA DE COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 3 PUL, Teflén.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada

TEE HG 3"

c

Comprende el suministro e instalacion de:
TEE HG 3" que, en conjunto, servira para
la conduccion del agua potable dentro de
las estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: TEE HG 3"

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador.
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Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Sera medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Sera medido por metro lineal,

EP
) ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO U DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
Comprende el suministro e instalacion de:
ADAPTADO ADAPTADOR PVC-HG 90MMX 3" que, EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
R PVC-HGu en conjunto, servira para la conduccion:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
90MMX 3” del agua potable dentro de las estructuras: MATERIALES: ADAPTADOR PVC-HG 90MMX 3”
del proyecto
Ingeniero Fiscalizador
La tuberia de PVC para los sistemas de
agua a presion, se encuentra bajo las
Il\ll\loérlzl]als37-;ecglrcaai-g\$CR:r %Zrt‘glr?al ':;II—IIIE ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias para agua potable, cone-
zado para Iapfabricacic’)n ’de tuberias debe xiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servira para conducir el agua
) potable dentro de las estructuras ubicadas en el proyecto.
TUBERIA gzmzﬁ;izienzuﬁ;asqﬁ;glarggn\tﬁr ii-ﬂ?;ﬁ Las dimensiones de la campana para unién con cementos solventes son determinadas y estaran de acuerdo
PVC-P E/C se P ueden aﬁa%ir al unos’ ad%tivés ara €N la norma INEN 1330. El cemento solvente que va a utilizarse no debera contener una parte mayoritaria de
90 mm ™ me'F())rar la manufactu?a de este olim‘;ro solvente que aumente la plasticidad del PVC. Las tuberias y accesorios de PVC fabricados para unién roscada
0.63MPA None utilizaran derivados de pIo’r)no comd cumplirdn con lo especificado en la Norma ASTM 1785-89 y/o ISO 727, tomando en cuenta que la norma debera
aditivos en la elaboracién' de la tuberia. El E(gLilolgnou'nH%?;grﬁiadnat;Pr:zrr;urglscsagjg%ridad industrial obra) e instalacion.
proceso de fabricacion de los tubos es por ’ . ' '
> : : MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
S)e;trrelljslf;eccl:_lgi ggcleasor:f;eris: p‘;ﬁ;‘g”gz MATERIALES: TUBERIA PVC-P E/C 90 mm 0.63MPA.
moldes metalicos.
Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC CODO PVC E/C 110 MM x 45° que, en:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
E/C 110 MM:iu conjunto, servird para la conduccién del:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
x 45° agua potable dentro de las estructuras del: MATERIALES: CODO PVC E/C 110 MM x 45°
proyecto
Ingeniero Fiscalizador
Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC CODO PVC E/C 90 MM x 45° que, en con-:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
E/C 90 MM x:u junto, servira para la conduccién del agua: MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
45° potable dentro de las estructuras del pro- MATERIALES: CODO PVC E/C 90 MM x 45°
yecto
Ingeniero Fiscalizador
ESEE_R;,AE IC gﬁgsugltgr oaé);ezieh:if\tl::ndea:gr? ;;”g: Esta tuberia esta constituida por material termopléastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
m a, alarg q p P rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de -
40 mm 1.00 tar liquidos. : - - con dos decimales.
MPA calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100
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ESPECIFICACION

MEDICION

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

MAMPOSTE
RIA DE
LADRILLO

m2

Se entiende por mamposteria a la union
por medio de morteros, de mampuestos,
de acuerdo a normas de arte especiales.
Los mampuestos son bloques de forma 'y
tamafios regulares

Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen en los planos. Los
mampuestos se colocaran completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfecta-
mente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para ob-
tener una buena trabazén El mortero debera colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un
espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados. La mamposteria se elevara en hileras horizontales,
sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever
el paso de desagues, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como contemplar la coloca-
cion de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm.,
espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.

La medida serd m2. con dos
decimales

TUBERIA
PVC UPSE
63 MM
0.63MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

ESPECIFICACIONES. — Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de poli-
vinilo, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la
adicion de carbonato de calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100.

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69. he INEN 1330, 1331,
1369y 1373.

EQUIPO: Herramienta manual y bomba de prueba hidrostética, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: TUBERIA PVC UPSE 63 MM 0.63MPA "

Sera medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la
obra), instalacion y prueba a
realizarse con bomba de
prueba hidrostatica en presen-
cia del Fiscalizador

TEE PVC-P
U/Rc 2"

Comprende el suministro e instalacion de:
TEE PVC-P U/Rc 2" que, en conjunto,
servird para la conduccion del agua pota-
ble dentro de las estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: TEE PVC-P U/Rc 2"

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador.

TUBERIA
PVC-P U/Rc
o

m

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacién y prueba de tuberias para agua potable, cone-
xiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servird para conducir el agua
potable dentro de las estructuras ubicadas en el proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peén.

MATERIALES: TUBERIA PVC-P U/Rc 2"

Sera medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la
obra) e instalacion.

UNIVERSAL
PVC-PR 2"

Comprende el suministro e instalacion de:
UNIVERSAL PVC-PR 2" que, en con-
junto, servird para la conduccién del agua
potable dentro de las estructuras del pro-
yecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pe6n.
MATERIALES: UNIVERSAL PVC-PR 2"

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
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acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador.
L L El cable de acero sera de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de mas o menos dos veces la del ..
CABLE DE Suministro y colocacién de cable en pa- . . - - ; . p Se medira en m, con dos
wim hierro. Seréa de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podran ser, ya .
ACERO 1/2 sos elevados - . o decimales
sea hacia la derecha o hacia la izquierda.
L L El cable de acero sera de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de mas o menos dos veces la del ..
CABLE DE Suministro y colocacién de cable en pa- hi Sera d id | id | ido de | | cable: podra Se medira en m, con dos
ACERO 3/8" M sos elevados ierro. Sera de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podran ser, ya decimales
sea hacia la derecha o hacia la izquierda.
MORDAZA Accesorio para sujecion de los cables en Las mordazas seran también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofreceran la seguridad de .. .
N Se medira en unidades
3/8 los pasos elevados un buen enlace del cable.
GUARDACA Accesorio para protecciéon de los cables:Seran también de acero de igual resistencia que los cables de acero y ofreceran la seguridad de un buen . .
" . Se medira en unidades
BLE 3/8 en los pasos elevados cubrimiento del cable.
CABLE DE Suministro y colocacion de cable en pa- El cable de acero sera de buena calidad, resistente y tenaz, con resistencia de mas o menos QOS veces ladel o o yis on m, con dos
. im hierro. Seréa de torcido regular, o sea en sentido opuesto al torcido de los torones en el cable; podran ser, ya .
ACERO 1/2 sos elevados - - e decimales
sea hacia la derecha o hacia la izquierda.
ESPI_ECIFICACI(_)_NES. Esta tuberia esta (_:onstltwda por material te_rr_noplastlco compuestg dg polletlle_no de baja Se medira en metros lineales
densidad, estabilizantes, colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Las caracteristicas, presiones y re- con aproximacion de dos deci-
Conducto o pieza hueca de forma cilin-:quisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69. e INEN 1330, 1331, 1369 malesp Las cantidades deter-
TUBO FLEX drica, alargada que sirve para transportariy 1373. Se asegura mediante el cable galvanizado No. 14 en forma circular de tal manera que quede bien; .~ ~*° .
” M P -~ "~ ; . minadas seran pagadas a los
2 liquidos. Se utiliza para proteccién de la:sujetada a la tuberia de los pasos elevados .
. ) ; . ; . precios contractuales para el
tuberia en los pasos elevados EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. rubro que conste en el con-
MANO DE OBRA: Plomero, Pe6n. trato q
MATERIALES: TUBO FLEX 2” )
) - ESPECIFICACIONES. — Instalacion de la cubierta en los sitios que se indique en planos del proyecto, detalles
Es efl conjunto _de actividades para cplocar constructivos y pendientes (cualquier pendiente) o los determinados por la fiscalizacion, asi como cubrir y pro-
cubierta metélica formada por laminas o AR - ) h )
. . . ; teger una edificacion de los cambios e inclemencias del tiempo.
paneles tipo sandwich aislante de acero, - o o . . .
CUBIERTA ara cubiertas. de 0.35 mm de espesor Revision de los planos del proyecto, donde se especifique el tamafio de los paneles, distancia entre ejes de
DE 2000 mm  de };\nchd formado o? dobl()a/ correas, detalles de colocacion, los elementos y accesorios de cubierta - La medicion se la haré en uni-
GALVALUM M2 - o p EQUIPO: - Herramienta menor, andamio metalico, taladro de mano con broca para metal. Sierra dad de superficie con dos deci-
cara metalica de lamina estandar de: : . : . . h . :
E NATURAL acero. acabado prelacado. de espesor ex- circular de baja velocidad y disco no abrasivo, equipo de seguridad industrial. males
e=0.35 MM terior 0 5 mm gs esor ir;terior Ops mm MANO DE OBRA: Inspector de obra, Instalador de revestimiento, Ayudante en general.
y y espe = MM Y MATERIALES: GALVALUME NATURAL e=0.35 MM, arandelas, caballetes, elementos de fijacién, tirafondos o
alma aislante de poliuretano de densidad hos de plati i incl h del lir | itulo d
media 40 kg/m?, y accesorios ganchos de platina para correas metdlicas, incluye capuchones y arandelas, que cumpliran con el capitulo de
' especificaciones técnicas de materiales.
. Para construccion de ferrocemento, se utilizara mallas de 5/8de pulgada, con esfuerzo o tensién que oscile
Este material es una tela de alambres
MALLA confeccionados a maquina o manual- entre 210 a 250Mpa. Sera medido en m2 con dos
HEXAGONA im2 - d Preferiblemente para tanques de ferrocemento se utilizara telas de alambres de 5/8”. - . L
mente, conocido como tela o malla para . . . N . decimales de aproximacion.
L 5/8 allinero En el mercado nacional existen de ancho 1.0 y 1.5 m, por el largo de rollo, en tal razon su utilizacion sera de
9 ) acuerdo al proyecto.
RELLENO . . . L. - . . . . . .
COMPACTA Conjunto de operaciones necesarias para Rel_leno con pis6n mecanico (wbrocom_pactadortlpo sa'plto) con mater[al de _smo colocando capas senS|bIement(? o
DO DE m3 llenar, los vacios existentes entre las es-:horizontales, de 20 cm de espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara:Se medira en m3, con dos
ZANJAS A tructuras y las secciones de las excava-:en el relleno. Previamente al relleno, el terreno debera estar libre de escombros decimales
MAQUINA ciones hechas para alojar las tuberias.
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SUMINISTR
O,
INSTALACI
ON Y
PRUEBA DE
TUBERIA
PVC U/Z 160
MM 1.00
MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirve para transportar
liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termopléastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite nicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es por sellado elastomérico Terminado el unido de
la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presién hidrostatica de acuerdo con la
base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella
mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara
a la tuberia.

Alcanzada la presién de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
existan éstas, se deberd medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Méaximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostatica

Presion de Prueba Atm. (kg/cm2)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro por 24 h'y por union

15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presién de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de
diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-
guese el niumero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
gue aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberda mantenerse la presién manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las vélvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las vélvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias serad hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacién de la tuberia. El mandémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccién de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

RASANTEO
DE ZANJAS

Se entiende por rasanteo de zanja a
mano la conformaciéon manual del fondo
de la zanja para adecuar la estructura del

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una profundidad de 10 cm, de tal manera
gue la estructura quede apoyada en forma adecuada, para resistir los esfuerzos exteriores, considerando la
clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se especifique en los planos, o disponga el Fiscalizador.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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lecho, de tal manera que la tuberia quede
asentada sobre una superficie uniforme y
consistente.
Se entiende por hormigén al producto en-
HORMIGON durecido resultante de la mezcla de €€ Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena'y 1.00 m3 de grava o ripio triturado Debera
. mento Portland, agua y agregados pé- . ] _ . . o p . .
SIMPLE f'c = . cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7, 14:Sera medido en m3 con dos
m3 treos en proporciones adecuadas, puede . S . e : . " : . L
180 Kg/cm2 tener aditivos con el fin de obtener cuali- Y. 28 dias, para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por:decimales de aproximacion.
ANCLAJES . . cada 5 m3 o fraccién. Incluye encofrado.
dades especiales. Se utiliza para cons-
truccion de anclaje de tuberias.
EXCAVACI
ON Excavacion mediante medios manuales,
MANUAL m3 en cualquier tipo de suelo desde arcilla, La altura maxima de excavacion serad de 1.80 m incluird un desalojo de hasta 25 m. Se medird en m3, con dos
SIN pasando por limos hasta arenas y gravas:Debera controlarse la estabilidad del suelo, de ser necesario debera apuntalarse las paredes. decimales
CLASIFICA que no requieren del uso de explosivos.
R
SUMINISTR
I(ID\ISTALACIE Conjunto de actividades necesarias para Se medira en m con dos
ON bE M zir((j):)/eeenr SI nge;é?/::jgena de hierro fun-:Sera fabricada en hierro fundido con un espesor de 4 mm decimales de aproximacion
TUBERIA P
HF 160 MM
TENSOR Accesorio para realizar el estirado y afir-:Los tensores seran de acero de buena calidad asi como sus tuercas que sirvan para dar el tensado conveniente .. .
" > Se medira en unidades
3/8 macion de los cables del paso elevado. :al cable de acero.
SEI\A%AE%% Se utiliza para asegurar el tensor Sera de acero con llaves y seguridades Se medira en unidades
CADENA DE Se utiliza para asegurar el tensor del paso . - .
ACERO u elevado Seréa de acero. Se medira en unidades
TORRES .. Esta conformado por un tramo de tuberia HG de 6” de diametro. En la parte superior tiene una tee del mismo
" Son los elementos que servirdn como so- ; g s - : X - .
HG 6"iu del bles del levad material en la cual se sueldan dos cabillas que impiden el movimiento de los cables. Las uniones seran solda-: Se medira en unidades
(h=5.60 M) porte de los cables del paso elevado. das.
Se entiende por hormigén al producto en-
HORMIGON durecido resultante de la mezcla de €€ Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3 de grava o ripio triturado Debera
SIMPLE EN mento Portland, agua y agregados pé- . . - . . -~ h . .
. cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7, 14:Sera medido en m3 con dos
PLINTOS m3 treos en proporciones adecuadas, puede . s . IR ; p " . . L
S . ) .y 28 dias, para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por:decimales de aproximacion.
Fc = 180 tener aditivos con el fin de obtener cuali- cada 5 m3 o fraccion. Incluve encofrado
kg/cM2 dades especiales. Se utiliza para cons- ' Y '
truccion de anclaje de tuberias.
HORMIGON Se entiende por hormigén al producto en-
SIMPLE EN durecido resultante de la mezcla de ce-iContendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
COLUMNAS m3 mento Portland, agua y agregados pé-:con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias, Sera medido en m3 con dos
FC=210 treos en proporciones adecuadas, puedeipara lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 oidecimales de aproximacion.
KG/CM2 tener aditivos con el fin de obtener cuali-ifraccién. Incluye el encofrado.
INCLUYE dades especiales
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ENCOFRAD
O
ACERO Es el conjunto de_ operaciones requeridas Tendra un marco con perfil tipo L de 25*3 mm, en cada esquina se usara recortes de perfil tipo L de 30*3 mm.:Serd medido en kg con dos
ESTRUCTU kg para la construccion del paso elevado me- s . . . : . - B L
RAL diante cercha. e protegera de la corrosiéon con dos manos de pintura anticorrosiva decimales de aproximacion.
SUMINISTR
(0] E El accesorio esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
INSTALACI Provision y colocacion de accesorio que rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de
ON DEu se ubicara en la tuberia de conduccién yicalcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Se medira en unidades
COLLARIN permite la instalacién de la valvula de aire:Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
PVC 160*32 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por rosca.
MM
SUMINISTR
(0] E Conducto o pieza hueca de forma cilin-:Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
INSTALACI drica, alargada que sirven para transpor- rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicién de carbonato de
ON DE m tar liquidos. Comprende el tramo com-icalcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
TUBERIA prendido entre la tuberia matriz y el marco:Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D:con dos decimales.
PVvC de la conexién domiciliaria. 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es roscable y para su instalacién de utilizara teflén
ROSCABLE ylo permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
32 MM
SUMINISTR
(0] E Este elemento esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes,
INSTALACI colorantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato
ON DE Provision y colocacion de elemento queide calcio precipitado en una proporcion no mayor de 6 partes por cada 100
VALVULA u permite la entrada y salida de aire en la:Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D:Se medira en unidades
DE AIRE tuberia de conduccion 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es roscable y para su instalacion de utilizara teflén
DOBLE y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas. El modelo a utilizar sera tipo BVK
ACCION 32 macho.
MM (1")
SUMINISTR
o E
Ié\ll\sl TALACDIE u E;?;”?I!]?grl}lljni%lif‘)c:icfllcl),l?odgnIllil Vsa?\?ulzagg ti?l?nf?/bpr}?)ap?:r r::‘]l; tber)c(mce con unién tipo roscable. Se utilizar4 materiales aislantes para estanqueidad como son Se medira en unidades
LLAVE DE aire '
PASO 32
MM (1")
SUMINISTR
(0] E Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
INSTALACI Provision y colocacion de elemento que rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adiciéon de carbonato de
ON u permite la correcta union y la posibilidad:calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Se medira en unidades
UNIVERSAL de reparacion de tramos de tuberia rosca-:Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
PvC ble 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es roscable y para su instalacién de utilizara tefl6n
ROSCABLE y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
32 MM (1)
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gUMINISTRE Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
. .. irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de
INSTALACI Conducto o pieza hueca de forma cilin- : L - . . .
- - calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Serd medido por metro lineal,

ON DEim drica, alargada que sirven para transpor- S ira medi Idad | d d ad da. L e . dos decimal
TUBERIA tar liquidos e unird me |§1n_te soldadura con so ventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presionesicon dos decimales.

’ y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
PVCB 110 h . )
MM 1369 y 1373. El tipo de tuberia es desague (tipo B)
SUMINISTR
(0] E
INSTALACI Es la provision e instalacion de elementos
ON DE:u que no permitan la entrada de material:Se fabricaran con material de hierro fundido con una resistencia minima de 10 kg/cm2. Se mediran en unidades.
CERNIDER grueso en las tuberias siguientes.
A HF 110
MM
SUMINISTR
(0] E . . - . o S .
NSTALAGI | Conduct o pesa hueca ce forma ain 5 U0 S ST P et e mopietie oLt e e e et
ON DE m dncg, a_llargada que sirven para transpor- calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medldq por metro lineal,
TUBERIA tar liquidos. - . . P ) bi | con dos decimales.
PVC U/Z 110 Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos esta_r’an cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
MM 1.00 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico.
MPA
SUMINISTR
(0] E Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si
INSTALACI . . . fueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo

Es el conjunto de operaciones que debera = h o -
ON DE eiecutar el Constructor para proveer e ins-.Y &" la cufia, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnicion de bronce y tuercas de acero para la brida
VALVULA u ¢ ejilar 510 ACCESON0S pSirvep ara reqular PrENsa estopa. El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las:Se mediran en unidades.
DE el paso de aqua por Ia.s tuberl’pas 9 partes de bronce a A.S.T.M. -B-62-70, el vastago a A.S.T.M. -B-147-70. Las bridas para unién con otros acce-
COMPUERT P guap : sorios cumpliran la especificacién ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.Se fabricaran para que resistan todas
A HF SB LL las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espesores adecuados.
CRM 110MM
SUMINISTR
(0] E Es la provision e instalacion de uniones
INSTALACI para tuberias, que deberd ejecutar el
ON DEiu Constructor para instalar a los tubos las:Se fabricaran con material de hierro fundido con una resistencia minima de 10 kg/cm2. Se mediran en unidades.
UNION uniones provistas con la tuberia para aco-
GIBAULT HF plar éstas.
110MM
SUMINISTR
o E Es la provision e instalacion que debera
INSTALACI ; - - . . . .
ON DE Y ejecutar el Constructor para instalar los:Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediran en unidades.
tramos de tuberia necesarios.

TRAMO
CORTO LA
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040 M LL
110 MM
SUMINISTR
(0] E
INSTALACI — . i .
Es la provision e instalacion que debera
ON DE : k s . . - .
TRAMO u ejecutar el Con§tructor para instalar losiSe fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediréan en unidades.
CORTO LA tramos de tuberia necesarios.
060 M LL
110 MM
SUMINISTR . . - . - R -
o E Esta tuberla esta constituida por matg_rlal termoplastico compuesto dg cIorgro de pollvmllc_), _establllzantes, colo-
. . - . rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de
INSTALACI Suministro e instalacion de pieza hueca : L - . . .
I . calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100 Sera medido por metro lineal,
ON DEiu de forma cilindrica, que sirven para cam- L . | | - . imal
CODO 45 bio de direccion de flujo Se unira medlgnte S0 dadu’ra con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones:con dos decimales.
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
PVCP 110 . . 7
MM 1369 y 1373. El tipo de tuberia es presion
SUMINISTR
(0] E
INSTALACI Es la provisién e instalacion que debera
ON DE : k L . . - .
TRAMO u ejecutar el Con§truct0r para instalar los:Se fabricaran con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediran en unidades.
CORTO LA tramos de tuberia necesarios.
070 M LL
110 MM
SUMINISTR
(0] E
INSTALACI L . ., .
Es la provision e instalacion que debera
ON DE : - L . . - .
TRAMO u ejecutar el Constructor para instalar los:Se fabricardn con material de acero laminado con un espesor de 4 mm. Se mediran en unidades.
CORTO LA tramos de tuberia necesarios.
1.30 M LL
110 MM
Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de
SUMINISTR calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100
0, Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
INSTALACI . . 12241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es por sellado elastomérico. Terminado el unido de
ON Y anducto 0 pieza hL_Jeca de forma cilin la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la . } .
drica, alargada que sirve para transportar . . . . ) Sera medido por metro lineal,
PRUEBA DE:m P base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella -
liquidos. . A . . P con dos decimales.
TUBERIA mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.
PVC U/Z 110 Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
MM 1.00 y se aplicara la presién de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara
MPA a la tuberia.

Alcanzada la presién de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
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existan éstas, se deberd medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberéa exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostatica

Presion de Prueba Atm. (kg/cm?)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro por 24 h'y por unién

15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presién de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de
didametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-
quese el nimero de uniones, por el diametro expresado en mdltiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
que aparece frente a la presién de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presién manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucién.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias sera hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacion de la tuberia. El manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccion de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

CONTRAPI
o)
HORMIGON
SIMPLE F'C
= 180
KGICM2 E =
7 CM M2
(INCLUYE
MALLA
ELECTROS
OLDADA R-
84 o
SIMILAR)

Consiste en la construccion de una base
de piedra de 15 cm de espesor con una
capa de hormigon simple de 5 cm. En la
parte media se colocara una capa de ma-
lla electrosoldada de 15*15* 8 m.

Se construird utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefia o laja; la piedra debera ser de buena calidad,
homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y
completamente saturados de agua, al momento de ser usados.

Para rellenar los vacios entre las piedras se utilizara grava gruesa, de tal manera de obtener una masa mono-
litica sin huecos o espacios. Sobre la capa de piedra se funde una capa de hormigén simple de 180 kg/cm2 con
un espesor de 5 cm. La altura total del contrapiso sera de 20 cm. Se refuerza con malla electrosoldada de
15*15*8 mm o similar.

Se medird en m2 con dos deci-
males.

CAJA DE
REVISION
H. SIMPLE

c

Son las estructuras que sirven para reali-
zar inspecciones en la planta de trata-
miento.

Se construiran de hormigén simple de 180 kg/cm2 y se revestiran con mortero cemento arena en proporcion
1:5. La tapa sera de hormigén armado con refuerzo de hierro de 10 mm en ambos sentidos.

Se medira en unidades con
dos decimales de
aproximacion.
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(INCLUYE
TAPA H.A)
SUMINISTR
(0] E Es la provision e instalacion de uniones
INSTALACI para tuberias, que deberd ejecutar el
ON DE:u Constructor para instalar a los tubos las:Se fabricaran con material de hierro fundido con una resistencia minima de 10 kg/cm2. Se mediran en unidades.
UNION uniones provistas con la tuberia para aco-
GIBAULT HF plar éstas.
200 MM
SUMINISTR
(0] E Llevaran vastagos de rosca interior no ascendente. El casquete, cuerpo, brida, prensa, estopa y volante (si
INSTALACI . . . fueran con volante), seran de hierro fundido; el vastago de bronce amarillo, los anillos de asiento en el cuerpo
Es el conjunto de operaciones que debera < h o -
ON DE ejecutar el Constructor para proveer e ins- y en la cufia, de bronce amarillo, la prensa estopa con guarnicién de bronce y tuercas de acero para la brida
VALVULA u talar estos accesorios. Sirve para regular prensa estopa. El material del cuerpo de las valvulas se sujetara a la norma 1966 -A-S-T-M-A- 126 clase B; las:Se mediran en unidades.
DE el paso de agua por Ia.s tuberias partes de bronce a A.S.T.M. -B-62-70, el vastago a A.S.T.M. -B-147-70. Las bridas para unién con otros acce-
COMPUERT ’ sorios cumpliran la especificacion ANSI-B. 16.1-125 y ANSI-B. 16.1.250.Se fabricaran para que resistan todas
A HF SB LL las pruebas requeridas y para ello se les daran las dimensiones y espesores adecuados.
CRM 160MM
SUMINISTR Se clasificaran asi aque!las constituidas
o E en todas sus partes fun_uonales, por z_ale-
mentos, equipos, materiales, accesorios,
I(,)\II\SITALACSE dispositivos y mecanismos prefabricados Sera construida en ro naval n todos | lement ranticen su funcionamient ratividad Se medira en unidad
O NTA u en su gran mayoria y que sélo requieran eré construida en acero naval y con todos los elementos que garanticen su funcionamiento y operativida e medira en unidades.
de su montaje y ajuste para dejar consti-
MODULAR ; L .
(20 Lis) tL_Jlda la planta po_t_ablllzadora y en condi-
ciones de operabilidad.
REPOSICIO
N DEL Conjunto de operaciones necesarias para:Relleno con material granular importado, colocando capas sensiblemente horizontales de 20 cm de espesor. El
SUELO CON M3 llenar, los vacios existentes entre las es-:ingeniero Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara en el relleno. Previamente al relleno,:Se medira en m3, con dos
MATERIAL tructuras y las secciones de las excava-iel terreno debera estar libre de escombros decimales
GRANULAR ciones hechas.
(Lastre)
DESALOJO Conjunto de operaciones necesarias para
DE M3 desalojar el material sobrante luego de Se utilizara cargadora frontal y/o retroexcavadora y volqueta de minimo 8 m3. El sitio de disposicion final seradiSe medird en m3, con dos
CIMIENTOS eiecutar excavaciones v rellenos determinado por la fiscalizacion. decimales
VOLQUETA ! y :
RELLENO
EN Conjunto de operaciones necesarias para:Relleno con material de sitio proveniente de la excavacion, colocando capas sensiblemente horizontales de 20
CIMIENTO M3 llenar, los vacios existentes entre las es-:cm de espesor. El ingeniero Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara en el relleno. Pre-:Se medird en m3, con dos
CON tructuras y las secciones de las excava-iviamente al relleno, el terreno debera estar libre de escombros decimales
MATERIAL ciones hechas.
DE
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EXCAVACI
ON

HORMIGON
SIMPLE EN
REPLANTIL
LO Fc=180
kg/cM2

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arenay 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Serd medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE EN
PLINTOS
Fec =
kg/cM2

180

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arenay 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

HORMIGON
SIMPLE EN
COLUMNAS
FC=210
KG/CM2
INCLUYE
ENCOFRAD
o]

m3

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales

Contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.50 m3 de arena y 1.00 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion. Incluye el encofrado

Sera medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

ENLUCIDO
PALETEAD
O (1:4) EN
PAREDES

Se entiende por enlucidos, al conjunto de
acciones que deben realizarse para poner
una capa de yeso, mortero de arena ce-
mento, cal u otro material, con objeto de
obtener una superficie regular uniforme,
limpia y de buen aspecto

Cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas y angulos seran bien redondeados, se
trabaja con lianas o paletas de metal o de madera

Deben enlucirse las superficies de ladrillo, blogues, piedras y hormigén en paredes, columnas, vigas, dinteles,
expuesto a la vista.

Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademas deben ser asperas y con un
tratamiento que produzca la adherencia debida.

La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo exceder de 2 cm ni ser
menor de 1 cm. Después de la colocacién de esta capa debe realizarse un curado de 72 horas por medio de
humedad.

Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin fallas, grietas, o fisuras y sin
denotar despegamiento Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo medias
cafias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y otros, deben ir nivelados y aplomados.

Se medira en m2 con dos
decimales.

PINTURA
DE
CAUCHO

m2

Pintura es el conjunto de operaciones que
se deberan ejecutar para colorear con
una pelicula delgada, elastica y fluida las
superficies acabadas y pulidas, para lo-

Las pinturas deberan: ser resistentes a la accién de la luz solar, conservar la elasticidad para no agrietarse con
variaciones naturales de temperatura; con pigmentos de primera calidad; faciles de aplicar; resistentes a la
accion de la intemperie y a las reacciones quimicas; impermeables y lavables; formar peliculas no transparentes
o0 de transparencia minima.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra sustancia

Se medirdA en m2 con dos
decimales,
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grar efectos sedantes a la vista, protec-
cion contra el uso, la intemperie y/o los

agentes quimicos.

extrafia y previamente a la aplicacién de la pintura seran tratadas con lija nimero 80 En las superficies porosas,
tales como enyesados o madera, previamente a la aplicacion de la pintura, deberan usarse bases, imprimado-
res, selladores, o tapaporos adecuados, a satisfaccién del ingeniero Fiscalizador, para cada caso, el "pasteado”
de hoquedades, grietas y raspaduras, se ejecutara después empleando material especial adherente, de facil
secado y durabilidad.Cuando se requiera se utilizard andamios

POZO DE
REVISION
H=0.25-2.00
M (INCLUYE
TAPA HF)

c

Se entenderan por pozos de revision las
estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tube-
rias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique el Ingeniero Fiscali-
zador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias.No se permitira que exista mas de ciento sesenta
metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.Los
pozos de revisién se construirdn segun los planos del proyecto, tanto los del disefio comin como los del disefio
especial.La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse previamente a la colocacién
de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran
desalojamientos.Todos los pozos de revisién deberan ser construidos sobre fundacién adecuada a la carga que
ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.Se usaran para la construccion los planos
de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por material poco resistente sera necesario renovarla
y reemplazarla con piedra picada, cascajo o con hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacion
adecuada en cada pozo.

La planta 'y z6calo de los pozos de revision seran construidos preferentemente de mamposteria de piedra, pero
puede utilizarse hormigén ciclépeo simple o armado, de conformidad a los materiales de la localidad y a disefios
especiales. En la planta o base de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, de-
biendo pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por alguno
de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante
el empleo de cerchas.

b) Se colocaréan tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar la piedra, para lo
cual se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colocando después el hormigon de la base
o la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la
mitad superior de los conductos después de que endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de
piedra de la base; a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Cuando exista nivel freatico, el zécalo sera construido de preferencia de hormigén armado hasta la altura del
nivel freatico y de conformidad a los planos existentes a esos casos Yy al criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Para la construccién de la base y zécalos; la mamposteria de piedra se construira de conformidad a lo estipulado
en las especificaciones pertinentes; el hormigén simple sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
pertinentes; el hormigoén ciclépeo sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; y el hor-
migén armado de acuerdo a las especificaciones especiales para el caso.

Las paredes y el cono de los pozos de revision deben ser construidos de hormigén armado (prefabricado), de
acuerdo a los disefios o instrucciones del Fiscalizador.

Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento-arena en la proporcion 1:3
en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso pulido fino; la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m.
medidos a partir de la base del pozo, segun los planos de detalle.

Sera medido en unidades
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Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios con varillas de hierro de 15 mm. (5/8") de
diametro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse en un longitud de 0.2 m. y colocados a 35
cm. de espaciamiento; los peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15
cm. por 30 cm. de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.
SUMINISTR
(0] Y
COLOCACI
ON DE Consiste en la colocacién de un refuerzo
MALLA M2 iy ~iSera una malla electrosoldada de varillas redondas de 15 cm x15 cm x 8 mm La unidad de medida sera el
de malla de 15*15*8 mm en paredes y pi- 5 .
ELECTROS sos de los tanques m? con un decimal
OLDADA q
15*15*8
PISO
PAREDES
Seran libres de arcilla, limo, pizarra, basuras y materia organica, no debera contener hierro o0 manganeso que
puedan afectar la calidad de agua filtrada. No mas de 2% en peso consistira de particulas planas., delgadas o
alargadas Se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre una graduacion anormal
o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinard por un tamizado a través de los
. . tamices normales. El andlisis granulométrico se determinara graficamente. Se dara prioridad a la grava con
GRAVA Material granular cuyos granos tendran oo p ; i . . . .
> : peso especifico de 2.6. Las muestras seran sometidas a la prueba en solubilidad en &cido para excluir los:Sera medido en m3 con apro-
SELECCION:m3 un diametro mayor o igual que 6 mm com- ) . : : . M g L .
materiales que contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningln caso la solubi-:ximacién de dos decimales.
ADA puesta de granos duros. h P P o . " .
lidad en acido debera exceder de los valores siguientes: para gravas de 9.5 mm. (3/8") o mayor, 10%; para
tamafios menores que 9.5 mm. (3/8"), 5% de solubilidad.
Se garantizara que las muestras sean realmente representativas del material. La grava sera colocada en los
lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones sefialados en los planos. Se adjuntaran
pruebas de laboratorio para verificar sus propiedades.
Se utilizara arena de granulometria bien graduada (uniforme), de acuerdo a los disefios y caracteristicas espe-
cificadas. Este material debera pasar el tamiz # 4.Seran libres de arcilla, limo, basuras y materia organica, no
debera contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No mas de 1% en peso
consistira de particulas planas. Se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre una
graduacién anormal o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinara por un tamizado
ARENA Material granular cuyos granos tendrén a través de los tamices normales. El andlisis granulométrico se determinaran graficamente. El coeficiente de Sera medido en m3 con
SELECCION m3 un diametro menor o igual que 2 mm. uniformidad no debera ser mayor que'1.70 (numero abstracto), sglvo que gl proyecto ylo eI_Superwsor'estlpuIen aproximacion de dos
otro valor. La muestras seran sometidas a la prueba en solubilidad en &cido para excluir los materiales que .
ADA compuesta de granos duros ) ) . . S e . decimales.
contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningln caso la solubilidad sera mayor
gue 5%. El Constructor garantizara que las muestras que entregue son realmente representativas del material
gue suministre.
La arena de filtracion que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el proyecto y/o por el
Ingeniero Supervisor sera colocado en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones
sefalados en los planos
MODULO . L . . . s
RECTANGU Consiste en la elaboracion de paneles:Se construiran con malla de alambre triple galvanizado No. 12 entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta
conformados por malla de cerramiento yiira fijada en parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 2" cerrados en su parte . . .
LAR u ” = . . h ; - . Serd medido en unidades.
CERRAMIE tubo HG de 2” de acuerdo a los sefialado:superior formando un rectangulo de las dimensiones sefialadas en los planos. Los elementos de hierro no gal-
NTO en los planos vanizado se pintaran con pintura anticorrosiva.
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2.80*1.35
(MALLA  +
TUBO HG
o
Se refiere al acabado que se dara a las
CAPITEL EN ) e . . . . . .
COLUMNA _colgmna.s del cerramiento de acuerdo a lo:Se utilizar4 mortero cemento arena y tiras de encofrado para ir dando la forma al capitel Sera medido en unidades.
indicado en los planos de detalle
Las excavaciones necesarias para alojar los drenes se consideraran como excavaciones de estructuras y se
Se entendera por drenes para estructuras reallzara_n por lo tanto de acuerdo con Ia§ especificaciones re,spectlvas. )
El material permeable con que se formara el dren se colocara en capas en la forma que se sefialen los planos.
las capas o ductos que se construyan s | 4 de tal | iales fi d | IV los d
bajo ellas con grava natural clasificada o e colocara de ta maneralque os materiales finos queden en con_tac_tp con_fe terrenoI naturaI y los de mayor
SUBDRENA sin clasificar, arena o piedra triturada o didmetro en contacto con la estructura S|gwendo un grado de variacion uniforme, salvo cualquier indicacion
. - tanto en los planos o por escrito del Fiscalizador. . .
JE DE PISO con cualquier otro material permeable que S ders bie d | bami hech 5s de | d de | Serd& medido en metros
PVC m facilite el libre escurrimiento de las filtra- >¢ entendera taml _|en|ri_cl)3r renes los entu zlamlent_os decl os; través edaI estructura, parle esomuros dela o0 oo dos decimales de
PERFORAD ciones del terreno natural y evite en esa misma para permitir el libre escurrimiento al exterior de las filtraciones del terreno natural, ya sea que éstas aproximacion.
- NN hayan sido o no encausadas previamente.
O 110 MM forma la presencia de subpresion hidros- d bad - b dis inimo d 0 lad f
tatica que pueda actuar contra la estruc- Los drenes entuba 0s se construiran con tubos que tengan un |ametro~m|n|mo e 110 mm anclados en orma
L . - :adecuado al hormigdn que constituya la estructura en lugares que sefialen los planos. Al colocarlos debera
tura. Incluye la colocacion de material fil- . ? :
tenerse especial cuidado que no se obturen los tubos por causas de las operaciones de colado y que se con-
trante (grava). o S
serven en estas condiciones hasta la terminacion de la obra.
Se realizaran perforaciones de 10 mm de didmetro con una separacion de 20 cm en &ngulo de 45 grados.
LEVANTAMI
ENTO Y Es la perforacién y rotura del pavimento a
REPOSICIO P y rov P Se utilizara equipos de rotura (martillos, puntas, etc.). Lugo de instalada la tuberia se procedera con la reposicion: Sera medido en m2 con dos
M2 mano (con punta de hierro o acero 'y com- P Poe : . L
N DE bos) de contrapisos y aceras de hormigoén rigido de minimo 180 kg/cm2 decimales de aproximacion
PAVIMENT pISOS y :
O RIGIDO
Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100
Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico. Terminado el unido de
la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la
SUMINISTR . . A . .
o base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella
IN‘STALACI mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.
ON v Conducto o pieza hueca de forma cilin-:Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
PRUEBA DE m drica, alargada que sirve para transportar:y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara: Sera medido por metro lineal,
liquidos. a la tuberia. con dos decimales.
TUBERIA L . . .
PVC U/Z 90 AIc_anzgda la presion de prueba se mantendra gontlnuamgnte dqrante 2 (d_os) horas c_uando menos; luego se
MM 1.00 revisara cada tubo, las uniones, vélvulas y demés accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
MPA ’ existan éstas, se debera medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:
Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostéatica
Presién de Prueba Atm. (kg/cm?)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro por 24 h'y por union
15 0.80 litros
12.5 0.70 litros
10 0.60 litros

71




EP

¢

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE

RUBRO

DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presién de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de
diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-
guese el nimero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
gue aparece frente a la presién de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias serd hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacién de la tuberia. El manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccién de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

SUMINISTR
O,
INSTALACI
ON Y
PRUEBA DE:m
TUBERIA
PVC U/Z 63
MM 1.00
MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirve para transportar

liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adicién de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico. Terminado el unido de
la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la
base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella
mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara
a la tuberia.

Alcanzada la presién de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
existan éstas, se deberd medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostéatica

Presion de Prueba Atm. (kg/cm2)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro por 24 h'y por unién

15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

3.5 0.35 litros

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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Nota: Sobre la base de una presién de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de
diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-
guese el nimero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
que aparece frente a la presién de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presién manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias sera hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacion de la tuberia. El manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccion de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

SUMINISTR

o

IN’STALACI

ON

Y

PRUEBA DE:im

TUBERIA
PVC U/z 50

MM
MPA

1.00

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirve para transportar
liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por sellado elastomérico. Terminado el unido de
la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presion hidrostatica de acuerdo con la
base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella
mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara
a la tuberia.

Alcanzada la presién de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
existan éstas, se debera medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostéatica

Presién de Prueba Atm. (kg/cm?)Escape en litros por cada 2.5 cm. de didametro por 24 h'y por union

15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildbmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-
guese el nimero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
gue aparece frente a la presién de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberda mantenerse la presion manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias serad hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacion de la tuberia. El manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccién de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacién a entera
satisfaccién de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-

rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adicién de carbonato de

calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D

2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de unién es por espiga campana con el uso de polilimpia y

polipega. Terminado el unido de la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presién

hidrostatica de acuerdo con la base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se

purgara el aire entrampado en ella mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire

SUMINISTR y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara

o, a la tuberia.

INSTALACI c . ... :Alcanzada la presion de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se

onducto o pieza hueca de forma cilin- T . h . ; . ; g )

ON Y drica, alargada que sirve para transportar revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que

PRUEBA DE:m liqui 4 existan éstas, se debera medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no debera exceder de las
iquidos. o . o

TUBERIA fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

PVC E/C 40 Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostatica

MM 1.00 Presién de Prueba Atm. (kg/cm?)Escape en litros por cada 2.5 cm. de diametro por 24 h'y por unién

MPA 15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en

la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de

diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdi-da total de una linea de tuberia dada, multipli-

quese el niumero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor

que aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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Durante el tiempo que dure la prueba deberda mantenerse la presion manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.
La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.
Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las valvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.
Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.
La prueba de las tuberias sera hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacion de la tuberia. El manémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccién de las obras.
El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacién a entera
satisfaccién de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.
SUMINISTR
0O,
INSTALACI . . - . o L - L .
. . Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se medirdn por unidades. El
ON Y Accesorio de tuberia que conecta 2 tra- ) o s D ; S
u . : : s rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de:inimero se determinard en
PRUEBA DE mos en angulo para variar la alineacion. lci initad - d d lira b
CODO calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVCP 110
MM
SUMINISTR
O,
INSTALACI . . - . P - - L, .
) . Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ON Y Accesorio de tuberia que conecta 2 tra- ) e L s . S
PRUEBA DE Y mos en angulo para variar la alineacion rantes, Iub(lc_antes y exento de pl_a}stlﬂcantes. Como relleno se permite Unicamente la adicién de carbonato de .nimero se determinara en
CODO " icalcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVCP 90
MM
SUMINISTR
O,
INSTALACI . . - . P s - . .
. . Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
ON Y Accesorio de tuberia que conecta 2 tra- . e S S . L
u . : ; - rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato deinimero se determinard en
PRUEBA DE mos en angulo para variar la alineacion - L - "
CODO calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplira con normas INEN obra.
PVCP 63
MM
SUMINISTR
I(l)\l‘STALACI Accesorio de tuberia que conecta 2 tra- Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-:Se mediran por unidades. El
u . qt : s rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato deinimero se determinard en
ON Y mos en angulo para variar la alineacion. ) - - .
PRUEBA DE calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100. Cumplird con normas INEN obra.
CODO
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PVCP 50
MM
SUMINISTR
O, Accesorio de tuberia con tres derivacio- Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- . .
INSTALACI . . . ; o S : Se mediran por unidades. El
ON Yu nes dispuestas en ejes perpendicularesrantes, lubricantes y exento de _plastlflcan_tes. Se unlrg_medlan_te soldadura con'solventes, con espesores de nimero se  determinara . en
PRUEBA DE para enlazar un tramo en angulo recto. :pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TEE PVCP 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
110 MM
SUMINISTR

! Accesorio de tuberia con tres derivacio-:Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- . .
I(l)\l’\? TALACIY u nes dispuestas en ejes perpendiculares:rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de ﬁﬁmrzreod'rig pgét:rrx]cii::;s. eEnI
PRUEBA DE para enlazar un tramo en angulo recto. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TEE PVCP 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
90 MM
SUMINISTR
PNéTALACI Accesorio de tuberia con tres derivacio- Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON Yu nes dispuestas en ejes perpendiculares:rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de nimero  se pdeterminaré “en
PRUEBA DE para enlazar un tramo en angulo recto. :pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TEE PVCP 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373
63 MM
SUMINISTR
I(ID\I’STALACI Accesorio de tuberia con tres derivacio- Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON Yiu nes dispuestas en ejes perpendicularesrantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de nGmero  se pdeterminaré ' en
PRUEBA DE para enlazar un tramo en angulo recto. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TEE PVCP 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373
50 MM
SUMINISTR

! Accesorio de tuberia con tres derivacio-:Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- -, .
I(')\LSITALACIY u nes dispuestas en ejes perpendiculares:rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de :Emrgfod'rzg p;ét:rrrlrll?::'%s' eEnI
PRUEBA DE para enlazar un tramo en angulo recto. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TEE PVCP 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
40 MM
SUMINISTR
O,
INSTALACI Accesorio de tuberia con una derivacion Esta pieza g—:‘sta constituida por matepal termoplastlcp pompgesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON Y - . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de: - S

u para enlazar dos tramos de diametros di- o . L - p . namero se determinara en

PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP
16090 MM
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SUMINISTR
o,
INSTALACI . . ... :Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- .. .
Accesorio de tuberia con una derivacion - i - : Se mediran por unidades. El
ON Y . . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de: - -
u para enlazar dos tramos de diametros di- o . hy - . . nimero se determinara en
PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP
160*63 MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI Accesorio de tuberia con una derivacion Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON Y . . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de ™~ p A
u para enlazar dos tramos de diametros di- ot . oy o ; . nimero se determinard en
PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP
110*90 MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI } . ... Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- .. .
Accesorio de tuberia con una derivacion . o o . Se mediran por unidades. El
ON Y u ara enlazar dos tramos de diametros di- rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de nimero se determinara en
PRUEBA DE ?erentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP
110*63 MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI . . ... iEsta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- - .
Accesorio de tuberia con una derivacion . o o . Se mediran por unidades. El
ON Y . . irantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de:™ - S
u para enlazar dos tramos de diametros di- L . g . . . nimero se determinara en
PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP
110*50 MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI . . . .. Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- - .
ON Y Accesorio de tuberia con una't,derlva(:lo_n rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de S? mediran por umcjade;. El
u para enlazar dos tramos de diametros di- o . . P . . ndmero se determinarad en
PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ) 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP 63*50
MM
SUMINISTR
0, . . ... _Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- . .
Accesorio de tuberia con una derivacion . e S : Se mediran por unidades. El
INSTALACI - . ‘rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unirhd mediante soldadura con solventes, con espesores de: . S
para enlazar dos tramos de diametros di- AN . S . . . ndmero se determinarad en
ON Y ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
PRUEBA DE ’ 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
REDUCTOR
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PVCP 63*40
MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI . . . .. _:Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- . .
Accesorio de tuberia con una derivacion . o o : Se mediran por unidades. El
ON Y - . ‘rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unirhd mediante soldadura con solventes, con espesores de: ™ I
u para enlazar dos tramos de diametros di- N . S . p . ndmero se determinara en
PRUEBA DE ferentes pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
REDUCTOR ' 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373
PVCP 50*40
MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI Esta pieza esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- - .
. . . : " S - Se mediran por unidades. El
ON Y u Accesorio de tuberia que sirve para cerrar rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de nimero se determinara en
PRUEBA DE tramos finales de tuberias. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TAPON 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369y 1373
PVCP 63
MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI Esta pieza esté constituida por material termopléstico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- - .
. . . ) " ) : Se mediran por unidades. El
ON Y Accesorio de tuberia que sirve para cerrar rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unird mediante soldadura con solventes, con espesores de: . S
u h . L . = . . . nimero se determinara en
PRUEBA DE tramos finales de tuberias. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TAPON 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP 50
MM
SUMINISTR
o,
INSTALACI Esta pieza esté constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo- Se mediran por unidades. El
ON Y Accesorio de tuberia que sirve para cerrar rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de: - P A
u ) . o . = - . ) nimero se determinara en
PRUEBA DE tramos finales de tuberias. pared adecuada. Las caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D obra
TAPON 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373
PVCP 40
MM
Se construira utilizando piedra, moldn o basilica, piedra pequefia o lajay mortero de cemento-arena de diferente
dosificacion. Se puede utilizar: cemento: 3.00 sacos; arena 0.20 m3 y piedra 0.80 m3.
La piedra debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin
Se entiende por mamposteria a la unién:grietas ni partes alterables.
por medio de morteros, de mampuestos, :Los materiales deberan estar limpios y completamente saturados de agua, al momento de ser usados.
MAMPOSTE ) . : . -
RIA DE m3 de acuerdo a normas de arte especiales. :Los mampuestos: se colocaran por hileras perfect_amente niveladas y aplomadas, colqcadas de manera que se:Se _medlra en m3, con dos
PIEDRA Los mampuestos son bloques de forma y:produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El mortero debera ser colocado en la base:decimales
tamafios regulares y pueden ser piedras,:asi como en los lados de los mampuestos a colocar, en un espesor conveniente, pero en ningdn caso menos
ladrillos, bloques y otros. de 1 cm.
Para rellenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia (laja) o ripio grueso con el respectivo
mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos o espacios. Se prohibe poner la mezcla
seca del mortero sobre las piedras para después echar el agua.
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Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se uso para la unién y con
espesor de 1 cm. La cara més lisa de la piedra ira hacia afuera. La mamposteria sera elevada en hileras hori-
zontales sucesivas y uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se debera dejar los pasos necesarios para
desagues, instalaciones sanitarias, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada, al suelo se lo trabajara cuidadosamente, de
tal manera de que tenga la forma y dimensiones deseada para la mamposteria. Cuando la mamposteria de
piedra tenga una cara libre y otra en unién al suelo, el lado libre debera ser trabajado cuidadosamente segun la
forma y dimensiones deseadas.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS TRP
DISTRIBUCI
ON 63/90

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacién y suministro de los ac-
cesorios requeridos en los TRP de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
DE
CONTROL
160 MM

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las valvulas de
control de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
(0N
VALVULA
DE
CONTROL
110 MM

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las valvulas de
control de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
DE
CONTROL
90 MM

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las valvulas de
control de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.
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SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
(O
VALVULA
DE
CONTROL
63 MM

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las vélvulas de
control de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
DE
CONTROL
40 MM

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacién y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las valvulas de
control de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
(0N
VALVULA
REDUCTOR
A 90 MM

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las vélvulas reduc-
toras de presion en la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
REDUCTOR
A 63 MM

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las véalvulas reduc-
toras de presion en la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
REDUCTOR
A 50 MM

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las véalvulas reduc-
toras de presion en la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.
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SUMINISTR
O E
INSTALACI
ON
ACCESORI
OS BOCA
DE FUEGO
EN RED 110
MM

c

Se entendera por instalacion de bocas de
incendio el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el Constructor para insta-
lar en los sitios y a las lineas y niveles se-
flalados por el proyecto y/o por érdenes
del ingeniero Fiscalizador, el conjunto de
conexiones, tuberias y piezas especiales
que constituyan una boca de incendio.

La insercién de bocas de incendio en la red de distribuciéon de agua potable se efectuara de acuerdo con lo
sefialado en las especificaciones 2.62.2.0 MIDUVI. De acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo ordenado
por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor instalara en las tuberias de la red de distribuciéon de agua potable
las conexiones y piezas especiales necesarias y sefialadas para posteriormente conectar las bocas de incendio.
Una vez instalada la boca de incendio con todas sus piezas y conexiones sefialadas en el proyecto y/u ordena-
das por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor construira los anclajes de hormigén, de acuerdo con los planos
aprobados por la parte Contratante, y en la construccion de tales estructuras cumplira con lo consignado en el
numeral 2.11.0.0 de las especificaciones MIDUVI.

Se medira en unidades.

SUMINISTR
O E
INSTALACI
ON

ACCESORI u
OS BOCA
DE FUEGO
EN RED 90
MM

Se entendera por instalacion de bocas de
incendio el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el Constructor para insta-
lar en los sitios y a las lineas y niveles se-
flalados por el proyecto y/o por érdenes
del ingeniero Fiscalizador, el conjunto de
conexiones, tuberias y piezas especiales
que constituyan una boca de incendio.

La insercién de bocas de incendio en la red de distribucion de agua potable se efectuard de acuerdo con lo
sefialado en las especificaciones 2.62.2.0 MIDUVI. De acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo ordenado
por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor instalara en las tuberfas de la red de distribucién de agua potable
las conexiones y piezas especiales necesarias y sefialadas para posteriormente conectar las bocas de incendio.
Una vez instalada la boca de incendio con todas sus piezas y conexiones sefialadas en el proyecto y/u ordena-
das por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor construira los anclajes de hormigén, de acuerdo con los planos
aprobados por la parte Contratante, y en la construccion de tales estructuras cumplira con lo consignado en el
numeral 2.11.0.0 de las especificaciones MIDUVI.

Se medira en unidades.

SUMINISTR
O E
INSTALACI
ON

ACCESORI u
OS BOCA
DE FUEGO
EN RED 63
MM

Se entendera por instalacion de bocas de
incendio el conjunto de operaciones que
deberé ejecutar el Constructor para insta-
lar en los sitios y a las lineas y niveles se-
fialados por el proyecto y/o por 6rdenes
del ingeniero Fiscalizador, el conjunto de
conexiones, tuberias y piezas especiales
que constituyan una boca de incendio.

La insercién de bocas de incendio en la red de distribucion de agua potable se efectuara de acuerdo con lo
sefialado en las especificaciones 2.62.2.0 MIDUVI. De acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo ordenado
por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor instalar4 en las tuberias de la red de distribucion de agua potable
las conexiones y piezas especiales necesarias y sefialadas para posteriormente conectar las bocas de incendio.
Una vez instalada la boca de incendio con todas sus piezas y conexiones sefialadas en el proyecto y/u ordena-
das por el ingeniero Fiscalizador, el Constructor construira los anclajes de hormigon, de acuerdo con los planos
aprobados por la parte Contratante, y en la construccion de tales estructuras cumplira con lo consignado en el
numeral 2.11.0.0 de las especificaciones MIDUVI.

Se medira en unidades.

COLOCACI
ON DE
LATERALES

Es la colocacion de estacas laterales que
permitan el inicio de los trabajos de exca-
vacion y relleno de la via de acceso.

Se realizara el abscisado cada 20 m en los que se dejara las marcas respectivas con el uso de referencias y
estacas.

Se medird en km con dos

decimales

LIMPIEZA,
DESBROCE
Y
DESMONTE

has

Este trabajo consistird en despejar el te-
rreno necesario para llevar a cabo la obra
contratada de acuerdo con las presentes
Especificaciones y los deméas documen-
tos contractuales. En las zonas indicadas
en los planos o por el Fiscalizador, se eli-
minaran todos los arboles, arbustos, tron-
cos, cercas vivas, matorrales y cualquier
otra vegetacion; ademas de tocones y ho-
jarascas. También se incluyen en este ru-
bro la remocion de la capa de tierra vege-
tal, hasta la profundidad indicada en los
planos o por el Fiscalizador; asi como la
disposicion, en forma satisfactoria al Fis-
calizador, de todo el material proveniente
de la operacion de desbroce, desbosque
y limpieza.

El desbroce, desbosque y limpieza se efectuaran por medios eficaces, manuales y mecanicos, incluyendo la
zocola, tala, repique y cualquier otro procedimiento que de resultados que el Fiscalizador considere satisfacto-
rios. Por lo general, se efectuara dentro de los limites de construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras
en las lineas exteriores de taludes. En todo caso, se pagara al contratista solamente por los trabajos efec-
tuados dentro de los limites de Desbroce, Desbosque y Limpieza sefialados en los planos o indicados por el
Fiscalizador.

Se pagard en hectareas con
dos decimales de
aproximacion.
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LIMPIEZA
DE
DERRUMBE
S

M3

Los materiales acumulados en la pla-
taforma del camino, provenientes de de-
rrumbes ocurridos después de que el
Contratista haya terminado la obra basica
correspondiente, deberan ser removidos
y desalojados hasta los sitios que ordene
el Fiscalizador, empleando el equipo, per-
sonal y procedimientos aprobados por él
mismo y de tal manera que evite en lo po-
sible, cualquier dafio a la plataforma y la
calzada. Este trabajo incluira limpieza de
cunetas, traslado y disposicién adecuado
de los materiales desalojados.

El desalojo de derrumbes depositados en la plataforma del camino y cunetas debera ejecutarse con el empleo
de palas cargadoras de ruedas neumaéticas, a fin de evitar la destruccién de la subrasante, afirmados o carpeta
asfaltica.

El Fiscalizador, para casos especiales, podra autorizar el desalojo del material con otros medios mecéanicos y
todos los dafios posibles ocasionados en la subrasante, afirmados o capa asféltica, deberan ser reparados por
el Contratista con el reconocimiento de su respectivo pago.

No se reconocera pago alguno de derrumbes en caso de que el Fiscalizador establezca que los mismos se
deben a negligencia o descuido del Contratista

Las cantidades a pagarse
seran los m3 de materiales
efectivamente desalojados de
la plataforma y cunetas del
camino.

EXCAVACI
ON EN
SUELO
PARA
PLATAFOR
MA

M3

Este trabajo consistira en la excavacion y
disposicion, en forma aceptable al Fisca-
lizador, de todo el material cuya remo-
cion sea necesaria para formar la obra ba-
sica del camino y cuya medicién y pago
no estén previstos por otros rubros del
contrato. Se incluye la construccion de
cunetas laterales, taludes, terraplenes,
escalones para terraplenado a media la-
dera, zonas de empalmes y accesos, la
remocion y reemplazo de material inade-
cuado para la construccion del camino, la
excavacion y acarreo de material desig-
nado para uso, como suelo seleccionado,
la remocién de desprendimientos y desli-
zamientos, conforme a lo estipulado en el
numeral 303-2.02.5 MTOP, y el desecho
de todo material excedente. Todo lo cual
se debera ejecutar de acuerdo a las pre-
sentes Especificaciones, las disposicio-
nes especiales y con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales se-
fialados en los planos o fijados por el Fis-
calizador. La excavacion podra ser sin
clasificacion o clasificada de acuerdo a
las definiciones que se presentan a con-
tinuacién.  Si se autorizara efectuar
excavacion de préstamo, para contar con
el material adecuado requerido para el te-
rraplenado vy rellenos, tal excavacion se
llevara a cabo de acuerdo a la Seccion
304MTOP.

Es la excavacion y desalojo que se realiza de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en
cualquier tipo de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir inclusive excavaciones en fango, suelo,
marginal y roca.

Se medira en m3 con dos
decimales de aproximacion.
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EXCAVACI
ON EN
SUELO
PARA
TALUDES

M3

La terminacion de todos los taludes sera
de modo que queden razonablemente li-
sos y uniformes, en concordancia con las
lineas y pendientes sefialadas en los pla-
nos, tomando en cuenta las tolerancias
permitidas que se sefialen en el numeral
303-1.02MTOP. Todo el material flojo,
resquebrajado y en peligro de caerse del
talud, sera retirado.

De ser asi estipulado en los planos, se redondeara la zona de interseccion de los taludes de excavacién y la
superficie del terreno natural. Tal redondeo, si fuera requerido, asi como el retiro del material en peligro de
caer, seran considerados como parte del trabajo de excavacion y no se mediran para su pago ni los volimenes
comprendidos dentro de las zonas de redondeo, ni los del material retirado.

Se medird en m3 con dos
decimales de aproximacion

RELLENO
CONFORM
ACION
PLATAFOR
MA A
MAQUINA

Cuando asi se establezca en el pro-
yecto, o lo determine el Fiscalizador, la
capa superior del camino, es decir, hasta
nivel de subrasante, ya sea en corte o te-
rraplén, se formara con suelo seleccio-
nado, estabilizacion con cal; estabiliza-
cion con material pétreo, membranas sin-
téticas, empalizada, o mezcla de materia-
les previamente seleccionados y aproba-
dos por el Fiscalizador, en las medidas in-
dicadas en los planos, o en las que or-
dene el Fiscalizador.

El suelo seleccionado se obtendra de la excavacion para la plataforma del camino, de excavacion de préstamo,
o de cualquier otra excavacién debidamente autorizada y aprobada por el Fiscalizador. Debera ser suelo gra-
nular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de material organico y escombros, y salvo que se es-
pecifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas pasaran por un tamiz de cuatro
pulgadas (100 mm.) con abertura cuadrada y no méas de 20 por ciento pasara el tamiz N° 200 (0,075 mm), de
acuerdo al ensayo AASHO-T.11. La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.) debera tener un
indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta 35% siempre que el valor del CBR sea
mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo AASHO-T-91. Material de tamafio mayor al maximo
especificado, si se presenta, debera ser retirado antes de que se incorpore al material en la obra. El Contratista
debera desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material, conforme sea necesario, para producir un suelo selec-
cionado que cumpla con las especificaciones correspondientes.

Se medird en m3 con dos
decimales de aproximacion

MEJORAMI
ENTO DE
SUBRASAN
TE H=0.20
(INCLUYE
MATERIAL
DE
PRESTAMO

)

M3

Cuando asi se establezca en el pro-
yecto, o lo determine el Fiscalizador, la
capa superior del camino, es decir, hasta
nivel de subrasante, ya sea en corte o te-
rraplén, se formara con suelo seleccio-
nado, estabilizacion con cal; estabiliza-
cioén con material pétreo, membranas sin-
téticas, empalizada, o mezcla de materia-
les previamente seleccionados y aproba-
dos por el Fiscalizador, en las medidas in-
dicadas en los planos, o en las que or-
dene el Fiscalizador.

El suelo seleccionado se obtendra de la excavacion para la plataforma del camino, de excavacién de préstamo,
o de cualquier otra excavacion debidamente autorizada y aprobada por el Fiscalizador. Debera ser suelo gra-
nular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de material organico y escombros, y salvo que se es-
pecifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas pasaran por un tamiz de cuatro
pulgadas (100 mm.) con abertura cuadrada y no mas de 20 por ciento pasara el tamiz N° 200 (0,075 mm), de
acuerdo al ensayo AASHO-T.11. La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.) debera tener un
indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta 35% siempre que el valor del CBR sea
mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo AASHO-T-91. Material de tamafio mayor al maximo
especificado, si se presenta, debera ser retirado antes de que se incorpore al material en la obra. El Contratista
debera desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material, conforme sea necesario, para producir un suelo selec-
cionado que cumpla con las especificaciones correspondientes.

Se medird en m3 con dos
decimales de aproximacion

SUB BASE
CLASE 3

M3

Este trabajo consistird en la construccién
de capas de sub-base compuestas por
agregados obtenidos por proceso de tritu-
racion o de cribado, y debera cumplir los
requerimientos especificados en la Sec-
cion 816 MTOP. La capa de sub-base se
colocara sobre la subrasante previa-
mente preparada y aprobada, de confor-
midad con las alineaciones, pendientes y
seccion transversal sefialadas en los pla-
nos.

Son sub-bases construidas con agregados naturales y procesados que cumplan los requisitos establecidos en
la Seccion 816 MTOP, y que se hallen graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la granu-
lometria Clase 3, en la Tabla 403-1.1 MTOP. Cuando en los documentos contractuales se estipulen sub-bases
Clases 1 02 al menos el 30% de los agregados preparados deberan ser triturados.

Se medira en m3, con dos
decimales

BASE
CLASE 4

M3

Este trabajo consistira en la construccion
de capas de base compuestas por agre-
gados triturados total o parcialmente o

Son bases constituidas por agregados obtenidos por trituracion o cribado de piedras fragmentadas naturalmente
o de gravas, de conformidad con lo establecido en la subseccion 814-3 MTOPy graduadas uniformemente
dentro de los limites granulométricos indicados en la Tabla 404-1.4 MTOP.

Se medird en m3, con dos
decimales
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cribados, estabilizados con agregado fino
procedente de la trituracion, o suelos fi-
nos seleccionados, o ambos. La capa de
base se colocara sobre una sub-base ter-
minada y aprobada, o en casos especia-
les sobre una subrasante previamente
preparada y aprobada, y de acuerdo con
los alineamientos, pendientes y seccion
transversal establecida en los planos o en
las disposiciones especiales.

SUBDRENA
JE CON
MATERIAL

GRANULAR

Consiste en la construccion de subdrenes
a lo largo del camino a ambos lados de la
calzada

Se utilizar4 material filtrante como grava clasificada o material granula y una capa de malla geotextil

Se medird en m, con dos
decimales

CUNETAS
DE H.
SIMPLE
f'c=180
kg/cm2

m

Son estructuras que permiten un ade-
cuado drenaje de la via.

El hormigén a utilizarse contendra minimo 350 Kg. de cemento por m3., 0.46 m3 de arena y 0,71 m3. de ripio
triturado Debera cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se com-
probara a los 7;14 y 28 dias, para lo cual la supervision obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se toma-
ran 3 cilindro por cada 5 m3 o fraccién. Incluye el encofrado.

Sera medido en m con dos
decimales de aproximacion.

IMPRIMACI
ON

~

Este trabajo consistira en el suministro y
distribucion de material bituminoso, con
aplicacion de asfalto diluido de curado
medio, o de asfalto emulsificado sobre la
superficie de una base o subbase, que
debera hallarse con los anchos, alinea-
mientos y pendientes indicados en los
planos. En la aplicacién del riego de im-
primacién esta incluida la limpieza de la
superficie inmediatamente antes de dicho
riego bituminoso.

Comprendera también el suministro y dis-
tribuciéon uniforme de una delgada capa
de arena secante, si el Fiscalizador lo
considera necesario, para absorber exce-
sos en la aplicacion del asfalto, y proteger
el riego bituminoso a fin de permitir la cir-
culacion de vehiculos o maquinaria, antes
de colocar la capa de rodadura.

El material bituminoso estara constituido por asfalto diluido o emulsiones asfalticas cuyo tipo sera fijado en
las disposiciones especiales del contrato. La calidad del asfalto diluido debera cumplir los requisitos determi-
nados en la subsecciéon 810-3 de estas especificaciones. Las emulsiones asfalticas seran de rotura lenta y
cumplirén con lo especificado en la subseccion 810-4

Durante las aplicaciones puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del asfalto establecido en las
disposiciones generales, para dar mayor eficiencia al riego de imprimacion. En este caso, el Fiscalizador podra
disponer el cambio hasta uno de los grados inmediatamente mas préximos, sin que haya modificacion en el
precio unitario sefialado en el Contrato. Sin embargo, no debera permitir el uso de mezclas heterogéneas en
los asfaltos diluidos. De ser necesaria la aplicacion de la capa de secado, ésta sera constituida por arena natural
o procedente de trituracion, exenta de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias y que cumpla cualquiera
de las granulometrias para capa de sello indicadas en la subseccién 405-6 de estas especificaciones. La arena
debera hallarse preferentemente seca, aunque podra tolerarse una ligera humedad, siempre que sea menor al
dos por ciento de su peso seco. El Contratista debera disponer del equipo necesario para la ejecucion de este
trabajo, el cual debera ser aprobado por el Fiscalizador. El equipo minimo debera constar de una barredora
mecanica, un soplador incorporado o aparte y un distribuidor de asfalto a presién autopropulsado. El distribui-
dor de asfalto a presion estard montado sobre neumaticos y provisto de una rueda adicional para accionar el
tacometro que permita un permanente control de operador al momento de la aplicacion. El riego asféaltico se
efectuara mediante una bomba de presién con fuerza motriz independiente, a fin de poder regularla con facili-
dad; el asfalto sera aplicado uniformemente a través de una barra provista de boquillas que impidan la atomi-
zacion. El tanque del distribuidor dispondra de sistema de calentamiento regulado con recirculacion para man-
tener una temperatura uniforme en todo el material bituminoso. El distribuidor debera estar provisto ademas de
un rociador manual.

Sera medido en litros con dos
decimales de aproximacion

DOBLE
TRATAMIEN
TO
SUPERFICI
AL

M2

Este trabajo consistird en la construccién
de una 0 mas capas de agregados embe-
bidos en material bituminoso, sobre una
base previamente imprimada o sobre una
capa de rodadura existente.

El material bituminoso a utilizar podra ser cemento asfaltico, asfaltos diluidos o emulsiones asfélticas. En todo
caso, el tipo y grado del material asfaltico seran sefalados en los documentos contractuales; sin embargo,
en caso de necesidad, el grado del asfalto podra ser cambiado por el Fiscalizador hasta uno de los grados
inmediatamente mas préximos, sin que haya modificacion en el precio unitario sefialado en el contrato. En caso
de utilizarse cemento asféltico, éste debera cumplir con los requisitos anotados en la subseccién 810-2, y su

Serd4 medido en m2 con dos
decimales de aproximacion
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BITUMINOS
@)

Los documentos contractuales establece-
ran el tipo de tratamiento, de acuerdo a
las designaciones constantes en las ta-
blas del numeral 405-3.02. Las cantida-
des de distribuciéon del material bitumi-
noso y de los agregados, asi como la se-
cuencia de las capas estaran en concor-
dancia con lo anotado en las mismas ta-
blas, aun cuando el Fiscalizador podra
efectuar los ajustes necesarios en base a
las condiciones de los agregados.

temperatura de aplicacion sera la sefialada en esa misma seccién. En idéntica forma debera procederse en el
caso de utilizarse asfaltos diluidos cuyos requisitos de calidad y temperaturas de aplicacion se hallan anotados
en la subseccién 810-3 y en el caso de utilizarse emulsiones asfélticas cuyos requisitos de calidad y tempera-
turas de aplicacion constan en la subseccion 810-4. Los agregados consistiran de fragmentos de grava o piedra
triturada, completamente secos, limpios, solidos y resistentes, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras mate-
rias extrafias. Su coeficiente de desgaste a la abrasion debera ser menor al 40% y su adhesividad sera mayor
al 95%; deberan satisfacer los requerimientos indicados en la subseccién 812-2. La granulometria de los
agregados estara dentro de los limites indicados en la Tabla 405-3.1., para diversas graduaciones. Las gradua-
ciones a emplear deberan hallarse especificadas en el contrato. Para los depésitos de los agregados el Fisca-
lizador podra exigir la construccion de galpones de proteccién para prevenir la contaminacién de los materiales.
El Contratista debera disponer del equipo necesario para la oportuna y eficiente ejecucién de estos trabajos,
equipo que debera ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo indispensable constara de distribuidor de asfalto autopropulsado del tipo indicado en el
numeral 405-1.03 MTOP, una barredora mecanica, distribuidor de agregados autopropulsado, rodillos (lisos
de 6 a 8 toneladas o rodillos neuméaticos), equipo de transporte compatible con el distribuidor de agregados.

El distribuidor de agregados estar4 montado sobre neumaticos, sera provisto de tolva receptora posterior para
recibir la descarga de los volquetes, sistema de traslado del agregado de la tolva al sistema de descarga delan-
tero, tolva delantera de descarga con aberturas y ancho graduables y tornillo sinfin para distribuir la cantidad
exacta por metro cuadrado y en el ancho regulado, de manera uniforme.

TRANSPOR
TE DE
MATERIAL
(MEJORAMI
ENTO,
BASE,
SUBBASE,R
ODADURA)

M3-km

Este trabajo consistira en el transporte au-
torizado de los materiales necesarios
para la construccion de la plataforma del
camino, préstamo importado, mejora-
miento de la subrasante con suelo selec-
cionado.

El material excavado de la plataforma del camino sera transportado sin derecho a pago alguno en una distancia
de 500 m.; pasados los cuales se reconocera el transporte correspondiente.

Sera medido en m3-km con
dos decimales de
aproximacion

SENALIZAC
ION
HORIZONT
AL

Este trabajo consistira en la aplicacion de
marcas permanentes sobre el pavimento
terminado, de acuerdo con estas especifi-
caciones, disposiciones especiales, lo in-
dicado en los planos, o por el Fiscaliza-
dor. Los detalles no contemplados en los
planos se realizaran conforme al "Manual
on Uniform Traffic Control Devices for
Streets and Highways" (MUTCD) (Manual
de Mecanismos de Control de Tréfico en
los Estados Unidos), U.S. Department of
Transportation y Federal Highways and
Transportation y Normas Panamericanas.

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran limpias, secas y libres de polvo, de
suciedad, de acumulacion de asfalto, de grasa u otros materiales nocivos. Cuando las marcas sean colocadas
en pavimentos de hormigdn de cemento Portland, el pavimento debera ser limpiado de todo residuo, previa-
mente a la colocacién de las marcas. Las franjas seran de un ancho minimo de 10 cm. Las lineas entrecortadas
tendran una longitud de 3 m. con una separaciéon de 9 m. Las lineas punteadas tendran una longitud de 60 cm.
con una separacion de 60 cm. Las franjas dobles estaran separadas con un espaciamiento de 14 cm. Las
flechas y las letras tendran las dimensiones que se indiquen en los planos. Todas las marcas presentaran un
acabado nitido uniforme, y una apariencia

satisfactoria tanto de noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por el Contratista hasta ser aceptadas
por el Fiscalizador y sin pago adicional.

Sera medido en m con dos
decimales de aproximacion

SENALIZAC
ION
VERTICAL

Este trabajo consistira en el suministro e
instalacion de sefiales completas, adya-
centes a la carretera, de acuerdo con los

Los postes y astas se colocaran en huecos cavados a la profundidad requerida para su debida sujecién, con-
forme se indique en los planos. El material sobrante de la excavacion sera depositado de manera uniforme a
un lado de la via, como lo indique el Fiscalizador. El eje central de los postes 0 astas deberan estar en un plano
vertical, con una tolerancia que no exceda de 6 milimetros en tres metros. El espacio anular alrededor de los

Sera medido en unidades
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requerimientos de los documentos con-
tractuales, el Manual de Sefializacion del
MOP vy las instrucciones del Fiscalizador.

Las placas o paneles para sefiales al lado
de la carretera seran montados en postes
metalicos que cumplan las exigencias co-
rrespondientes a lo especificado en la
Seccién 830. Seran instaladas en las ubi-
caciones y con la orientacién sefialada en
los planos.

postes se rellenara hasta el nivel del terreno con suelo seleccionado en capas de aproximadamente 10 centi-
metros de espesor, debiendo ser cada capa humedecida y compactada a satisfaccion del Fiscalizador, o con
hormigén de cemento Portland, de acuerdo a las estipulaciones de los planos o a las especificaciones especia-
les. Los orificios para pernos, vastagos roscados o escudos de expansion se realizaran en el hormigén colado
y fraguado, por métodos que no astillen el hormigén adyacente a los orificios. Si los postes son de acero, debe-
rén estar de acuerdo a los requerimientos de la ASTM A 499, y si son galvanizados, estaran de acuerdo con la
ASTM A 123.Si los postes son de aluminio, deberan estar de acuerdo con los requerimientos de la ASTM 322.

Las placas o tableros para sefiales se montaran en los postes, de acuerdo con los detalles que se muestren en
los planos. Cualquier dafio a los tableros, sea suministrado por el Contratista o por el Ministerio, debera
ser reparado por el Contratista, a su cuenta, y a satisfaccion del Fiscalizador; el tablero dafiado sera reempla-
zado por el Contratista, a su propio costo, si el Fiscalizador asi lo ordena.

Los tableros de sefiales con sus respectivos mensajes y con todo el herraje necesario para su montaje en los
postes, seran suministrados por el Contratista, excepto en las disposiciones especiales se dispone el suministro
de los tableros por el Ministerio.

VERTEDER
O DE TOL

GALVANIZA u

DO
(1/16”)(0.50*
0.25)

Forma triangular para medir el caudal de
ingreso al sistema.

Sera de tol galvanizado de 1/16” de espesor con marcas en forma de regla graduada que facilita la lectura.

Se medira por unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DE
TUBERIA
PVCB 110
mm

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de tuberia es desague (tipo B)

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
CAPTACIO
NES

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en la obra de capta-
cion.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
VALVULA
DE AIRE

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las valvulas de
aire.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.
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SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
(O
VALVULA
DE
DESAGUE

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en las vélvulas de
desague.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

PANTALLA
DE
FIBROCEM
ENTO CON
PERFORAC
IONES (0.60
*0.75)

c

Dispositivo para regular la entrada de flujo
hacia el desarenador.

La pantalla se construira de fiborocemento de 60 mm de espesor con 20 perforaciones de 20 mm de diametro.
La separacion horizontal y vertical de las perforaciones sera de 0.12 m. La pantalla se sujeta a las paredes
mediante una ranura igual al espesor de la plancha.

Se medira en unidades

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
DESARENA
DOR

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacién y suministro de los ac-
cesorios requeridos en el desarenador.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

HORMIGON
SIMPLE fc =m3
180 Kg/cm2

Se entiende por hormigén al producto en-
durecido resultante de la mezcla de ce-
mento Portland, agua y agregados pé-
treos en proporciones adecuadas, puede
tener aditivos con el fin de obtener cuali-
dades especiales.

Contendra minimo 300 Kg. de cemento por m3., 0.46 m3 de arenay 0,71 m3. de ripio triturado Debera cumplir
con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 y 28 dias,
para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por cada 5 m3 o
fraccion.

Ser4 medido en m3 con dos
decimales de aproximacion.

MORTERO
+
IMPERMEA
BILIZANTE

m3

Es la mezcla homogénea de cemento,
arena, agua y aditivo en proporciones
adecuadas. Se utiliza para la construccion
de las paredes en las unidades de ferro-
cemento.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera segin convenga de acuerdo con el volumen que se
necesita. En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara en seco hasta
gue la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la cantidad de agua y aditivo necesaria para
formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara en la hormigonera tendra una duracién minima de mez-
clado de 1 1/2 minutos. El mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por
ningun motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho menos de
un dia para otro.

Sera medido en m3 con

aproximacion
decimales

dos

MAMPOSTE
RIA DE:m2
LADRILLO

Se entiende por mamposteria a la union
por medio de morteros, de mampuestos,
de acuerdo a normas de arte especiales.
Los mampuestos son bloques de forma y
tamafios regulares

Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:6 o las que se sefialen en los planos. Los
mampuestos se colocaran completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras perfecta-
mente niveladas y aplomadas, con la uniones verticales sobre el centro mampuesto y blogue inferior, para ob-
tener una buena trabazén El mortero deber& colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un
espesor no menor de 1 cm. Se prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados. La mamposteria se elevara en hileras horizontales,
sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever
el paso de desagues, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como contemplar la coloca-
cién de marcos, tapamarcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

La medida sera m2. con dos

decimales
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Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm.,
espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.

CERAMICA
20x 20

m2

Se entiende por revestimientos de super-
ficies, la capa o cubierta que se coloca
con fines de proteccion, funcionalidad o
adorno

Revestimiento de pisos y paredes enlucidas para acabado final, hasta la altura prevista en los planos, con
baldosa de ceramica, espesor de 6 mm, colocada cemento, debidamente alineada, se colocara en las habita-
ciones con los cortes hacia adentro. Las juntas se emporaran con porcelana de acurdo a lo que sefiale el
fabricante.

Serd medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.

ENCOFRAD
(0]
CIRCULAR

m2

Se entendera por encofrado circular las
formas volumétricas que se confeccionan
con piezas de madera, metdlicas o de otro
material resistente para que soporten el
vaciado del mortero en los tanques de fe-
rrocemento con el fin de amoldarlo a la
forma prevista.

Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracién del mortero, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y lo
suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Se constuira un castillo desde la parte central del tanque con el uso de tablas de 2 x 25 cm y alfagias de 4x5
cm. Como apoyo se utiliza tablas de 2 x 10 cm. Para dar forma circular al tanque se puede utilizar madera
contrachapada y/o tablero triplex.

Sera medido en m2 con dos
decimales de aproximacion.

ARENA
SELECCION
ADA

m3

Material granular cuyos granos tendran
un diametro menor o igual que 2 mm com-
puesta de granos duros.

Se utilizara arena de granulometria bien graduada (uniforme), de acuerdo a los disefios y caracteristicas espe-
cificadas. Este material debera pasar el tamiz # 4.Seran libres de arcilla, limo, basuras y materia organica, no
debera contener hierro o manganeso que puedan afectar la calidad de agua filtrada. No mas de 1% en peso
consistira de particulas planas. Se debera encontrar bien graduada y se desechara el material que muestre una
graduacién anormal o irregular. La distribucién de los tamafios de las particulas se determinara por un tamizado
a través de los tamices normales. El andlisis granulométrico se determinara graficamente. El coeficiente de
uniformidad no deberéa ser mayor que 1.70 (nimero abstracto), salvo que el proyecto y/o el Supervisor estipulen
otro valor. La muestras seran sometidas a la prueba en solubilidad en acido para excluir los materiales que
contengan cantidades inadecuadas de residuos de calizas o conchas. En ningun caso la solubilidad sera mayor
gue 5%. El Constructor garantizara que las muestras que entregue son realmente representativas del material
gue suministre.

La arena de filtracién que suministre el Constructor de acuerdo con lo ordenado por el proyecto y/o por el
Ingeniero Supervisor sera colocado en los lechos de los filtros siguiendo los lineamientos y recomendaciones
sefialados en los planos

Sera medido en m3 con apro-
ximacion de dos decimales.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
FILTROS
LENTOS

global

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en los filtros lentos de
arena.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en forma global.

CONTRAPI
SO
PIEDRA+HS
180 H=0.20

m2

Se entiende por contrapiso de piedra a la
colocacién de una capa de piedra de 15
cm de altura sobre la que se funde una
capa de hormigén simple de 180 kg/cm2.

Se construird utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefia o laja; la piedra debera ser de buena calidad,
homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y
completamente saturados de agua, al momento de ser usados.

Para rellenar los vacios entre las piedras se utilizara grava gruesa, de tal manera de obtener una masa mono-
litica sin huecos o espacios. Sobre la capa de piedra se funde una capa de hormigon simple de 180 kg/cm2 con
un espesor de 5 cm. La altura total del contrapiso sera de 20 cm.

Se medird en m2 con dos deci-
males.
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SUMINISTR
0} E . . .
INSTALACI Esel conjunto d_(? operaciones necesarias ' _ _ _
ON lobal para la instalacion y suministro de los ac-:Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos. Se medira en forma global
ACCESORI 9 cesorios requeridos en la unidad de la-iComprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.). 9 ’
0S TANQUE vado de aridos.
DE LAVADO
gl?/IITDMLIIEGf%’\l: Se entiende por hormigén al producto en-
210 Ka/em?2 durecido resultante de la mezcla de ce-iContendra minimo 360 Kg. de cemento por m3, 0.46 m3 de arenay 0,71 m3 de ripio triturado o grava. Debera
(columr?as m3 mento Portland, agua y agregados pé-:cumplir con la prueba de asentamiento (A= 7 a 10 cm), y la resistencia especificada se comprobara a los 7;14 :Sera medido en m3 con dos
visera dg treos en proporciones adecuadas, puedeiy 28 dias, para lo cual la supervisién obtendra las muestras cilindricas respectivas. Se tomaran 3 cilindro por decimales de aproximacion.
tener aditivos con el fin de obtener cuali- cada 5 m3 o fraccion.
puerta de ac- .
dades especiales
ceso)
CAJIA DE son _Ias estructuras que sirven para reali- Se construiran de hormigén simple de 180 kg/cm2 y se revestiran con mortero cemento arena en proporcion Se medira en unidades  con
REVISION u zar inspecciones en la planta de trata-i. . . C . ) dos decimales de
) 1:5. La tapa sera de hormigén armado con refuerzo de hierro de 10 mm en ambos sentidos. . L
60 x 60 miento . aproximacion.
CR:(ED%\JI_IE ,L\I(?T A ﬁ:eonnzj\lrjnltgsd\?a?:?c?sraec)?sr:gztzzceer?t? Qallzspzrsa_l Relleno con material de sitio, colocando capas sensiblemente horizontales de 20 cm de espesor. El ingeniero
’ ) Fiscalizador aprobara previamente el material que se empleara en el relleno. Previamente al relleno, el terreno:Se medira en m3, con dos
DO DE:im3 tructuras y las secciones de las excava- debera estar libre de escombros decimales
ZANJAS A ciones hechas para alojar las tuberias de
MANO drenaje
TAPA Elemento metalico que cubre cierra por la
SANITARIA u arte superior eqrmite el in resog es- Construccion en tol y colocacion en obra. Sera de tol galvanizado de 1/16”, pintado, perfectamente empotrada:Se medira por unidades con
TOL 1.75 x p P yp 9 a la estructura, en las medidas que se indican en el proyecto. dos decimales.
110 tructuras.
FLUJOMET E]gmento requerldo_para reallza_r la medi- Debe tener una capacidad minima de medida de 0.5 L/s y su diametro estara en concordancia con el diametro -z -
RO u cién de cz_;\udal que ingresa al sistema de de ingreso al clorador Se medira por unidades
desinfeccion. )
El equipo a proveerse seré el tipo C con una capacidad de 0 a 16 L/s. La cloracién se realiza mediante una
corriente de agua que ingresa al equipo por la parte inferior interna, que va disolviendo controladamente las
tabletas que se localizan en el plato de contacto del clorador. Las tabletas estan contenidas en un cartucho
dosificador suministrando el cloro al agua sobre un gasto especifico y en la concentracién deseada. La cantidad
EQUIPO de cloro liberado por las tabletas se controla mediante el flujo de agua que se suministra al clorador. Esto
CLORADOR Elemento requerido para la produccién de:controlado con una valvula de compuerta y medido con un flujometro. Las tabletas estan contenidas en cartu- Se medira por unidades con
PROVITAB la sustancia desinfectante del aguaicheras, las cuales entran por la parte superior del clorador a través de las guias del equipo. Una vez que la dos decimalgs
2C (cloro). cartuchera se vacia se saca del equipo y se coloca una nueva. '
El equipo debe cumplir las siguientes certificaciones:
Certificacion NSF bajo el estandar 60 (Quimicos para tratamiento de agua/efectos a la salud) como activo.
EPA bajo los registros 935-40, 935-41, 935-59 y 935-42 como activo.
Prueba de potabilidad de la NOM-181-SSA1-1998.
gNCOFRAD ifrggtsecgliﬁ gt(r)iz:ggccﬁ;agg ggn?:E;?nIS§ Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la Sera medido en m2 con dos
m2 . d i~ presion, resultante del vaciado y vibracion del mortero, estar sujetos rigidamente en su posicién correcta y lo N S
ESPECIAL con piezas de madera, metélicas o de otro:_ .~. . - - decimales de aproximacion.
) ) suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.
CUPULA material resistente para que soporten el
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vaciado del mortero en la cupula de los
tanques de ferrocemento con el fin de
amoldarlo a la forma prevista.

Se construird con el uso de tablas de 2 x 25 x 2.40 y formas guias de acuerdo a las dimensiones del tanque y
su flecha. Como base se puede usar aglomerado de 6 mm. Se debe cuidar de dejar la abertura para la boca de
inspeccion.

SUMINISTR
O E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS
CLORACIO
N Y
RESERVA

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en la unidad de re-
serva.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DEim
TUBERIA
PVC E/C 50
mm 1 MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Gnicamente la adicién de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DE
TUBERIA
PVC E/C 40
mm 1.00
MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adiciéon de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DE
TUBERIA
PVC E/C 32
mm 1.25
MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Unicamente la adicion de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

Serd medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON DE
TUBERIA
PVC E/C 25
mm 1.60
MPA

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adiciéon de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.

SUMINISTR
(0] Em
INSTALACI

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adiciéon de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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ON DE
TUBERIA
PVC E/C 20
mm 2.00
MPA

Se unira mediante soldadura con solventes, con espesores de pared adecuada. Las caracteristicas, presiones
y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D 2241-69.e INEN 1330, 1331,
1369 y 1373. El tipo de unién es espiga campana utilizando para ello un limpiador adecuado y una pega que
cumpla con lo establecido por el fabricante.

PRUEBA DE
TUBERIA
PVC m
DISTRIBUCI
ON

Conjunto de operaciones necesarias para
comprobar la presion de trabajo de la tu-
beria instalada

Terminado el unido de la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se procedera a probarla con presién hidros-
tatica de acuerdo con la base de tuberia que se trate. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el
aire entrampado en ella mediante valvulas de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya escapado todo el aire contenido en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire
y se aplicara la presion de prueba mediante una bomba adecuada para pruebas de este tipo, que se conectara
a la tuberia.

Alcanzada la presién de prueba se mantendra continuamente durante 2 (dos) horas cuando menos; luego se
revisara cada tubo, las uniones, valvulas y demas accesorios, a fin de localizar las posibles fugas; en caso que
existan éstas, se deberd medir el volumen total que se fugue en cada tramo, el cual no deberéa exceder de las
fugas tolerables que se sefialan a continuacion:

Maximos escapes permitidos en cada tramo probados a presion hidrostatica

Presion de Prueba Atm. (kg/cm?) Escape en litros por cada 2.5 cm. de didmetro por 24 h 'y por unién

15 0.80 litros

12.5 0.70 litros

10 0.60 litros

7 0.49 litros

35 0.35 litros

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 atm los valores de escape permitidos que se dan en
la tabla, son aproximadamente iguales a 150 L, en 24 horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de
diametro de tubos de 4 m. de longitud. Para determinar la pérdida total de una linea de tuberia dada, multipli-
quese el nimero de uniones, por el diametro expresado en multiplos de 2.5 cm. (1 pulgada) y luego por el valor
gue aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Durante el tiempo que dure la prueba deberd mantenerse la presion manométrica de prueba prescrita. Preferi-
blemente en caso de que haya fuga se ajustaran nuevamente las uniones y conexiones para reducir al minimo
las fugas.

La prueba de la tuberia debera efectuarse siempre entre nudo y nudo primero y luego por circuitos completos.
No se debera probar en tramos menores de los existentes entre nudo y nudo, en redes de distribucion.

Las pruebas de la tuberia deberan efectuarse con las vélvulas abiertas en los circuitos abiertos o tramos a
probar, usando tapones para cerrar los extremos de la tuberia, las que deberan anclarse en forma efectiva
provisionalmente.

Posteriormente debera efectuarse la misma prueba con las valvulas cerradas para comprobar su correcta ins-
talacion.

La prueba de las tuberias sera hecha por el Constructor por su cuenta como parte de las operaciones corres-
pondientes a la instalacién de la tuberia. El mandémetro previamente calibrado por el ingeniero Fiscalizador de
la obra, y la bomba para las pruebas, seran suministrados por el Constructor, pero permaneceran en poder del
ingeniero Fiscalizador de la obra durante el tiempo de construccion de las obras.

El ingeniero Fiscalizador de la obra debera dar constancia por escrito al Constructor de su aceptacion a entera
satisfaccion de cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma
pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas efectuadas.

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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RUBRO

DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

SUMINISTR
O E
INSTALACI
ON
ACCESORI
OS RED DE
DISTRIBUCI
ON

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en la red de distribu-
cion.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (cruces, tees, codos, tapones, etc.).

Se medira en unidades.

MAMPOSTE
RIA DE
PIEDRA

m3

Se entiende por mamposteria a la union
por medio de morteros, de mampuestos,
de acuerdo a normas de arte especiales.
Los mampuestos son bloques de forma y
tamarios regulares y pueden ser piedras,
ladrillos, bloques y otros.

Se construira utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefia o laja y mortero de cemento-arena de diferente
dosificacion.

La piedra deberé ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes atmosféricos, sin
grietas ni partes alterables.

Los materiales deberan estar limpios y completamente saturados de agua, al momento de ser usados.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, colocadas de manera que se
produzca trabazén con los mampuestos de las hileras adyacentes. El mortero debera ser colocado en la base
asi como en los lados de los mampuestos a colocar, en un espesor conveniente, pero en ninglin caso menos
de 1 cm.

Para rellenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia (laja) o ripio grueso con el respectivo
mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin huecos o espacios. Se prohibe poner la mezcla
seca del mortero sobre las piedras para después echar el agua.

Los paramentos gque no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se us6 para la unién y con
espesor de 1 cm. La cara mas lisa de la piedra ird hacia afuera. La mamposteria sera elevada en hileras hori-
zontales sucesivas y uniformes hasta alcanzar el nivel deseado. Se debera dejar los pasos necesarios para
desagues, instalaciones sanitarias, eléctricas u otras.

Cuando la mamposteria de piedra vaya completamente enterrada, al suelo se lo trabajara cuidadosamente, de
tal manera de que tenga la forma y dimensiones deseada para la mamposteria. Cuando la mamposteria de
piedra tenga una cara libre y otra en union al suelo, el lado libre debera ser trabajado cuidadosamente segun la
forma y dimensiones deseadas.

Se medirda en m3, con dos

decimales

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON
ACCESORI
oS TRP
DISTRIBUCI
ON

c

Es el conjunto de operaciones necesarias
para la instalacion y suministro de los ac-
cesorios requeridos en los TRP de la red.

Los accesorios deben cumplir la Norma ASTM e INEN de acuerdo al tipo de materiales sefialados en los planos.
Comprende todo el listado de accesorios sefialados en el disefio (valvulas, tees, codos, tramos cortos, etc.).

Se medira en unidades..

EXCAVACI
ON CIELO
ABIERTO
ROCA

m3

Remaocion de material que se encuentra
dentro de la excavacién que para remo-
verlo es indispensable el uso de explosi-
vos, martillos mecanicos, cufia u otros
analogos. Si la roca se encuentra en pe-
dazos, solo se considerara como tal aque-
llos fragmentos cuyo volumen sea mayor
de 200 dm3.

Si la roca se encuentra en pedazos, sélo se considerard como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor
de 200 dm3 Cuando haya fragmentos de rocas o de mamposterias, que en sitio formen parte de macizos que
no tengan que ser extraidos totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los
limites presumidos, seran considerados como rocas, aunque su volumen sea menos de 200 dm3- Se permitira
el uso de explosivos, siempre que no alteren el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizaciéon por
escrito del Ingeniero Fiscalizador. El uso de explosivos estara sujeto a las disposiciones contenidas en la espe-
cificacion 1.15.0.0 de la SSA/ 02-NT.

La excavacion se medird en
m3 con aproximacion de dos

decimales

SUMINISTR
o E
INSTALACI

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-

Esta tuberia esta constituida por material termoplastico compuesto de cloruro de polivinilo, estabilizantes, colo-
rantes, lubricantes y exento de plastificantes. Como relleno se permite Ginicamente la adiciéon de carbonato de
calcio precipitado en una proporcién no mayor de 6 partes por cada 100

Sera medido por metro lineal,
con dos decimales.
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Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-

EP
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
ON DE tar liquidos. Comprende el tramo com-iLas caracteristicas, presiones y requisitos minimos estaran cubiertos por las normas ASTM D 1785, ASTM -D
TUBERIA prendido entre la tuberia matriz y el marco:2241-69.e INEN 1330, 1331, 1369 y 1373. El tipo de union es roscable y para su instalacion de utilizara teflon
PVCP de la conexién domiciliaria. y/o permatex tal que se garantice una total estanqueidad y libre de fugas.
ROSCABLE
1/2"
ACOMETID
A
CODO PVC Comprende el suministro e instalacion de:
E/C X90° CODO PVC E/C X90° D=63MM, PT=1.00:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
D=63MM, u MPA que, en conjunto, servird para la.MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
PT=1.00 conduccion del agua potable dentro de las:MATERIALES: CODO PVC E/C X90° D=63MM PT=1.00 MPA
MPA estructuras del proyecto
Ingeniero Fiscalizador.
DEFINICION. - Comprende el suministro
UNIVERSAL 3 /;::Siall?g,onuedi:n goﬁ!\ljrllztsssﬁ;vi;vc;ri EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
PVC-P U/Rcju la conduccic’?n d’el al uaJ otaBIe dentrcp> de MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
11/2" gua p MATERIALES: UNIVERSAL PVC-P U/Rc 1 1/2"
las estructuras del proyecto.
geniero Fiscalizador.
Comprende el suministro e instalacion de:
UNIVERSAL UNIVERSAL PVC-PR 1/2" que, en con- EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
PVC-PR 1/2" Y junto, servira para la conduccién del agua: MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
potable dentro de las estructuras del pro-: MATERIALES: UNIVERSAL PVC-PR 1/2".
yecto.
geniero Fiscalizador
Las valvulas de paso pueden abrir y ce- ESPECIFICACIONES. - La valvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
rrar, conectar y desconectar, regular, mo- . ) e .
) ; . El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
dular o aislar una cantidad determinada . o : - h R
VALVULA de liquidos mat_e_rlal puesto en obra, 0 asuvez Ios'certlflcados del fabrlce}nte olo determlne_ldo por la flscallzauon._
COMPUERT La vélvula- comouerta se debe instalar Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
P : reconocidas que cumpliran con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
A Y para sectores que no se manipulen con ferid Sui L | ” h f < d 4o al
VOLANTE u frecuencia, debido a su alto desgaste por re erlEIas normas. Su |nspecc!o|n muestreo y la acelptac!]?n cc)iredc Iafzcl; se e ectu%ra Ie acuelr_ oa a(lj\lTIE INEN
DE manipulacion. Existen en materiales de 966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor- '
. ) - mas. dad instalada
BRONCE acero al carbon fundido, forjado, acero . . . . L . )
" S . Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacion y que no interfiera
1/2 inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y oA .
. con la ubicacién de otros accesorios.
CPVC. Las valvulas compuerta pueden ” . . . . e .
- ) Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
ser fabricadas con extremos bridados, . . -
h nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea

93




EP

¢
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RUBRO

9] DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

para gque sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

Una vez terminada la instalacion se sometera a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacién. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar faciimente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 1/2", Teflon.

VALVULA
COMPUERT
A Y
VOLANTE
DE

BRONCE 2"

c

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La vélvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacion. Existen en materiales de
acero al carbon fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para que sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La véalvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumplirdn con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccion muestreo y la aceptacion o rechazo se efectuard de acuerdo a la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y que no interfiera
con la ubicacion de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacion se sometera a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacion. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar faciimente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacion constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada.
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MATERIALES: VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 2", Tefl6n.

VALVULA
COMPUERT
A Y
VOLANTE
DE

BRONCE 3"

c

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La vélvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacion. Existen en materiales de
acero al carbén fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para gque sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La véalvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumplirdn con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccién muestreo y la aceptacion o rechazo se efectuara de acuerdo con la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y que no interfiera
con la ubicacion de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacion se sometera a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacién. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacion ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar faciimente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peén.

MATERIALES: VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 3", Teflén.

- La medicién sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada

LETREROS
INFORMATI

vos 0.80 x

1.20m

Estos rubros se refieren a la provision de
sefialética de informacién y seguridad que
cumplan con los estandares de material,
dimensiones, colores, y demas caracte-
risticas conforme a la norma INEN y lo in-
dicado por el departamento de comunica-
cion de la contratante

— Es la Identificacion de la obra, para conocimiento publico de lo que se ejecutara en el sitio y sera de metalico
reforzado 0.80X1.20M.

La base y estructura sera metalica, el letrero serd confeccionado en lona y pintado en un rotulo, sera exhibida
en un lugar visible; el disefio final del contenido de este sera aprobado por la fiscalizacién antes de su impresion
e instalacion, luego de esto sera ubicado para proceder con el pago los materiales minimos son Hormigén
simple de 210kg/cm2, correa 100 x 50 x 15 x 2 mm, suelda punto azul E6011, lona impresa, pintura anticorro-
siva, diluyente.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Peon.

MATERIALES: Letrero en tol, pintado full color colocado sobre estructura.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada

1229
TUBERIA
PVC-P U/Rc
11/2"

Conducto o pieza hueca de forma cilin-
drica, alargada que sirven para transpor-
tar liquidos.

ESPECIFICACIONES. — Comprende el suministro, instalacion y prueba de tuberias para agua potable, cone-
xiones, piezas especiales de hierro galvanizado necesarios que, en conjunto, servira para conducir el agua
potable dentro de las estructuras ubicadas en captacion.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peodn.

Sera medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
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MATERIALES: TUBERIA PVC-P U/Rc 1 1/2"

Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la
obra) e instalacion

PVC PR DE
11/4" x 90°

Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC PR DE 1 1/4" x 90° que, en
conjunto, servira para la conduccién del
agua potable dentro de las estructuras del
proyecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: CODO PVC PR DE 1 1/4" x 90°

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador.

CODO PVC
PR DE 1" x
90°

Comprende el suministro e instalacion de:
CODO PVC PR DE 1" x 90° que, en con-
junto, servird para la conduccion del agua
potable dentro de las estructuras del pro-
yecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: CODO PVC PR DE 1" x 90°

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

ADAPTADO
R PVC - P
HEMBRA
C/R 50MM

c

Comprende el suministro e instalacion de:
ADAPTADOR PVC - P HEMBRA C/R
50MM que, en conjunto, servira para la
conduccion del agua potable dentro de las
estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: ADAPTADOR PVC - P HEMBRA C/R 50MM

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

ADAPTADO
R PVC - P
HEMBRA
C/R 32MM

c

Comprende el suministro e instalacion de:
ADAPTADOR PVC - P HEMBRA C/R
32MM que, en conjunto, servird para la
conduccion del agua potable dentro de las
estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peédn.
MATERIALES: ADAPTADOR PVC — P HEMBRA C/R 32MM

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

EXCAVACI
ON

MANUAL EN
ZANJAS

M3

Se entiende por excavacion manual, el re-
mover o quitar volumenes de tierra u otros
materiales empleando personal calificado
para este trabajo, con la finalidad de con-
formar espacios que no requieran el uso
de maquinaria especializada y sea de di-
ficil acceso para estas.

ESPECIFICACIONES. — Los materiales adecuados provenientes de estas excavaciones se emplearan en la
obra, hasta donde sea permisible su utilizacién. El material en exceso y el inadecuado seran desalojados a los
sitios de depdsito sefialados en los planos o por el Fiscalizador.

La excavacion de manual sera efectuada de acuerdo con los trazados indicados en los planos y memorias
técnicas excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modifi-
cados de conformidad con el criterio técnico del Fiscalizador.

EQUIPO: Herramienta manual y seguridad industrial.

Este rubro se medird y se pa-
gara por “metro cubico” (m3)
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MANO DE OBRA: Peon.
MATERIALES: Ninguno

UNION
GIBAULT
HD  TIPO
DRESSER
160MM

c

Se entendera por suministro e instalacion
de uniones tipo Gibault el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las or-
denes del Fiscalizador, las uniones que
se requieran

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de uniones tipo Gibault comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o
estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su aceptacion por parte
de la Fiscalizacion.

Las uniones se fabricaran con hierro ductil, cumpliendo con la norma AWWA C 219.

UNIVERSALES: Son aquellas que trabajan para un rango de didmetros (ver tabla). Generalmente se usan para
unir tuberias o accesorios de acero, hierro u otros materiales con PVC.

Este tipo de union se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo tanto, se deberé verificar
los didmetros exteriores de las tuberias.

ASIMETRICAS: Para unir tuberias y accesorios de diferente diametro, pero que no entran en el rango de las
Universales. Si se une tuberia PVC-INEN 1373y tuberia de acero (ASTM A53) o hierro fundido se usara el tipo
de unién Gibault asimétrica.

SIMETRICAS: Se usan para unir tuberias y accesorios del mismo diametro, pero que no entran en el rango de
las Universales.

El detalle de las uniones, se indica en el siguiente cuadro:

Anillos y tambores en hierro ductil, bajo la norma ASTM 536 G 65-45-12, o superior, segun lo especifica la
norma internacional indicada.

-Empaques de caucho abocanado, para las uniones universales, o cilindrico para las uniones simétricas o asi-
meétricas. Caucho NBR o Nitrilo. Dureza 75 a 80 Shore A.

-Pernos: Acero galvanizado de 1/2".

-Presiones de trabajo: Las uniones mecanicas son, generalmente, para 200 PSI de trabajo.

INSTALACION DE LA UNION- El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y ac-
cesorios necesarios para su instalacién que se requieran segun el proyecto y/o las érdenes del Fiscalizador.
Las uniones y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se dete-
rioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten
algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

a) Previamente a la colocacion se debera comprobar los diametros exteriores de los dos extremos de
los tubos y/o pieza especial 0 accesorio, que se van a unir, sean aproximadamente iguales, o que queden dentro
de la tolerancia que permita un ajuste correcto de la union Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio
cuya tolerancia impida un correcto ajuste, se buscara otro cuyo diametro exterior no presente dificultades para
su correcto ajuste en relacion con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio, tornillos y tuercas de
las uniones.
c) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio de la unién Gibault en

el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la otra brida y el segundo anillo de sello se colocara
en el extremo del tubo por unir.

d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se comprobaran que los extremos
de los tubos por unir estén alineados con una tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.
e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a unir, manteniendo éstos

fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus correspondientes anillos de sello, acercando las

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
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bridas de modo que los anillos puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicion se
colocaréan los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurandose que la presion sea uniforme en
todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los tornillos.

f) La union se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién Gibault correspondiente al
extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta
al primero usando una unién Gibault, continuandose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
Ultimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo se recortard al tamafio adecuado para que su longitud
permita realizar la conexion.

0) Para absorber los movimientos de expansién y contraccion del tubo y la unién, se prevé de un espacio
entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del Gltimo tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento
separa los extremos de los tubos en la union.

h) Finalmente, debera verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones queden en sus posiciones
correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin bordes o mordeduras.

Se debera comprobar la hermeticidad de la uniéon mediante prueba hidrostatica a que se somete la tuberia.
Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las uniones tipo Gibault se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua potable.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MATERIALES: UNION GIBAULT HD TIPO DRESSER 160MM

UNION
GIBAULT
HD  TIPO
DRESSER
200mm

c

Se entendera por suministro e instalacion
de uniones tipo Gibault el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las or-
denes del Fiscalizador, las uniones que
se requieran

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalaciéon de uniones tipo Gibault comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o
estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su aceptacion por parte
de la Fiscalizacion.

Las uniones se fabricaran con hierro ductil, cumpliendo con la norma AWWA C 219.

UNIVERSALES: Son aquellas que trabajan para un rango de diametros (ver tabla). Generalmente se usan para
unir tuberias o accesorios de acero, hierro u otros materiales con PVC.

Este tipo de union se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo tanto, se debera verificar
los didmetros exteriores de las tuberias.

ASIMETRICAS: Para unir tuberias y accesorios de diferente diametro, pero que no entran en el rango de las
Universales. Si se une tuberia PVC-INEN 1373y tuberia de acero (ASTM A53) o hierro fundido se usara el tipo
de unién Gibault asimétrica.

SIMETRICAS: Se usan para unir tuberfas y accesorios del mismo didmetro, pero que no entran en el rango de
las Universales.

El detalle de las uniones, se indica en el siguiente cuadro:

Anillos y tambores en hierro ductil, bajo la norma ASTM 536 G 65-45-12, o superior, seguin lo especifica la
norma internacional indicada.

-Empaques de caucho abocanado, para las uniones universales, o cilindrico para las uniones simétricas o asi-
métricas. Caucho NBR o Nitrilo. Dureza 75 a 80 Shore A.

-Pernos: Acero galvanizado de 1/2”.

-Presiones de trabajo: Las uniones mecanicas son, generalmente, para 200 PSI de trabajo.

INSTALACION DE LA UNION- El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y ac-
cesorios necesarios para su instalacién que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador.
Las uniones y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se dete-
rioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
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algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

a) Previamente a la colocacion se deberd comprobar los diametros exteriores de los dos extremos de
los tubos y/o pieza especial 0 accesorio, que se van a unir, sean aproximadamente iguales, o que queden dentro
de la tolerancia que permita un ajuste correcto de la unién Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio
cuya tolerancia impida un correcto ajuste, se buscara otro cuyo didmetro exterior no presente dificultades para
su correcto ajuste en relacién con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio, tornillos y tuercas de
las uniones.
c) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio de la unién Gibault en

el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la otra brida y el segundo anillo de sello se colocara
en el extremo del tubo por unir.

d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se comprobaran que los extremos
de los tubos por unir estén alineados con una tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.
e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a unir, manteniendo éstos

fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus correspondientes anillos de sello, acercando las
bridas de modo que los anillos puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicion se
colocaran los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurdndose que la presiéon sea uniforme en
todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los tornillos.

f) La union se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién Gibault correspondiente al
extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta
al primero usando una unién Gibault, continudndose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
Gltimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo se recortard al tamafio adecuado para que su longitud
permita realizar la conexion.

0) Para absorber los movimientos de expansion y contraccion del tubo y la unién, se prevé de un espacio
entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del Gltimo tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento
separa los extremos de los tubos en la unién.

h) Finalmente, debera verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones queden en sus posiciones
correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin bordes o mordeduras.

Se debera comprobar la hermeticidad de la unién mediante prueba hidrostatica a que se somete la tuberia.
Para realizar la limpieza, desinfeccion y prueba de las uniones tipo Gibault se hara en conjunto con la realizacién
de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion o red de distribucién de agua potable.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: UNION GIBAULT HD TIPO DRESSER 200mm

SUMINISTR
o E
INSTALACI
ONCRUZz 321
MM PVC P
E/C

Comprende el suministro e instalacion de:
CRUZ 32 MM PVC P E/C que, en con-
junto, servira para la conduccioén del agua
potable dentro de las estructuras del pro-
yecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: CRUZ 32 MM PVC P E/C

- Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

99




¢

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
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el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-

8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE URBANO MARGINAL CHILE
RUBRO 9] DEFINICION ESPECIFICACION MEDICION
gUMINISTRE Comprende el suministro e instalacion de: _ _ _ _
INSTALACI CRUZ 50 _MM PVC P E/C que, en con- EQUIPO: Herramienta manual, §egur|dad industrial.
ONCRUZ 50 Y junto, servira para la conduccion del agua:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MM PVC P potable dentro de las estructuras del pro-: MATERIALES: CRUZ 50 MM PVC P E/C
E/C yecto
Ingeniero Fiscalizador
gUMINISTRE Comprende el suministro e instalacion de: _ _ _ _
INSTALACI CRUZ 110_MM PVC P UPSE que, en con- EQUIPO: Herramienta manual, §egur|dad industrial.
ON CRruzY junto, servira para la conduccioén del agua:MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
110 MM PVC potable dentro de las estructuras del pro-: MATERIALES: CRUZ 110 MM PVC P UPSE
P UPSE yecto
Ingeniero Fiscalizador
SUMINISTR
(0] E Comprende el suministro e instalacion de:
INSTALACI REDUCTOR PVCP UPSE 32X50 MM EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
ON u que, en conjunto, servira para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
REDUCTOR cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: REDUCTOR PVCP UPSE 32X50 MM
PVCP UPSE tructuras del proyecto.
32X50 MM
geniero Fiscalizador
SUMINISTR
(0] E Comprende el suministro e instalacion de:
INSTALACI REDUCTOR PVCP UPSE 63X75 MM EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
ON u que, en conjunto, servird para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
REDUCTOR cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: REDUCTOR PVCP UPSE 63X75 MM
PVCP UPSE tructuras del proyecto.
63X75 MM
geniero Fiscalizador
SUMINISTR
(0] E Comprende el suministro e instalacion de:
INSTALACI REDUCTOR PVCP UPSE 63X90 MM EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
ON u que, en conjunto, servird para la conduc-:MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
REDUCTOR cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: REDUCTOR PVCP UPSE 63X90 MM
PVCP UPSE tructuras del proyecto.
63X90 MM
geniero Fiscalizador
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UNION
GIBAULT
HD  TIPO
DRESSER
90mm

c

Se entendera por suministro e instalacion
de uniones tipo Gibault el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-
denes del Fiscalizador, las uniones que
se requieran

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de uniones tipo Gibault comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de las uniones hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo de las zanjas y/o
estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su aceptacién por parte
de la Fiscalizacion.

Las uniones se fabricaran con hierro ddctil, cumpliendo con la norma AWWA C 219.

UNIVERSALES: Son aquellas que trabajan para un rango de diametros (ver tabla). Generalmente se usan para
unir tuberias o accesorios de acero, hierro u otros materiales con PVC.

Este tipo de unién se utilizara para unir tuberia de acero con tuberia de PVC, por lo tanto, se debera verificar
los didmetros exteriores de las tuberias.

ASIMETRICAS: Para unir tuberias y accesorios de diferente diametro, pero que no entran en el rango de las
Universales. Si se une tuberia PVC-INEN 1373y tuberia de acero (ASTM A53) o hierro fundido se usara el tipo
de unién Gibault asimétrica.

SIMETRICAS: Se usan para unir tuberias y accesorios del mismo diametro, pero que no entran en el rango de
las Universales.

El detalle de las uniones, se indica en el siguiente cuadro:

Anillos y tambores en hierro ductil, bajo la norma ASTM 536 G 65-45-12, o superior, segun lo especifica la
norma internacional indicada.

-Empaques de caucho abocanado, para las uniones universales, o cilindrico para las uniones simétricas o asi-
meétricas. Caucho NBR o Nitrilo. Dureza 75 a 80 Shore A.

-Pernos: Acero galvanizado de 1/2".

-Presiones de trabajo: Las uniones mecanicas son, generalmente, para 200 PSI de trabajo.

INSTALACION DE LA UNION- El Constructor proporcionara las uniones tipo Gibault, empaques, pernos y ac-
cesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador.
Las uniones y demas accesorios serdn manejados cuidadosamente por el Constructor a fin de que no se dete-
rioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten
algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en
ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida por el Constructor

Antes de su instalacion las uniones deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier
otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

La colocacion de las uniones Gibault se hara guardando los requisitos siguientes:

a) Previamente a la colocacion se deberd comprobar los didmetros exteriores de los dos extremos de
los tubos y/o pieza especial 0 accesorio, que se van a unir, sean aproximadamente iguales, o que queden dentro
de la tolerancia que permita un ajuste correcto de la unién Gibault. Cuando se presenta un tubo o accesorio
cuya tolerancia impida un correcto ajuste, se buscara otro cuyo diametro exterior no presente dificultades para
su correcto ajuste en relacion con el que ya esté instalado.

b) Se comprobara el buen estado de los anillos de sello, bridas, collar intermedio, tornillos y tuercas de
las uniones.
c) Se colocara una de las bridas, uno de los anillos de sello y el collar intermedio de la unién Gibault en

el extremo del tubo o extremidad del accesorio ya instalado, la otra brida y el segundo anillo de sello se colocara
en el extremo del tubo por unir.

d) Una vez colocados las bridas, anillos en la forma antes descrita, se comprobaran que los extremos
de los tubos por unir estén alineados con una tolerancia maxima de 3 mm en cualquier sentido.
e) Ya alineados los tubos y con una distancia libre de 2 cm entre los extremos a unir, manteniendo éstos

fijos, se centraran el collar intermedio y las bridas con sus correspondientes anillos de sello, acercando las
bridas de modo que los anillos puedan hacer una presion ligera sobre el collar intermedio, en esta posicion se

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador
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colocaréan los anillos y se apretaran las tuercas de los mismos procurandose que la presion sea uniforme en
todos los tornillos, a fin de evitar la rotura de las bridas y de los tornillos.

f) La unién se iniciara conectando un extremo del primer tubo con la unién Gibault correspondiente al
extremo liso de la pieza especial o accesorio del nudo en que se inicien los trabajos. El segundo tubo se conecta
al primero usando una unién Gibault, continuandose asi el unido de la tuberia hasta llegar al nudo siguiente. El
Ultimo tubo antes de ser conectado al nudo respectivo se recortard al tamafio adecuado para que su longitud
permita realizar la conexion.

9) Para absorber los movimientos de expansién y contraccion del tubo y la unién, se prevé de un espacio
entre los dos tubos para ello se levanta el extremo del Gltimo tubo colocado y se vuelve a bajar; este movimiento
separa los extremos de los tubos en la unién.

h) Finalmente, debera verificarse aquellos anillos de caucho de las uniones queden en sus posiciones
correctas, uniformemente aprisionados por las bridas y sin bordes o mordeduras.

Se debera comprobar la hermeticidad de la unién mediante prueba hidrostéatica a que se somete la tuberia.
Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las uniones tipo Gibault se hara en conjunto con la realizacion
de la limpieza, desinfeccién y prueba de la conduccién o red de distribucién de agua potable.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: UNION GIBAULT HD TIPO DRESSER 90mm

SUMINISTR
(0] E
INSTALACI
ON u
REDUCTOR
PVCP UPSE
63X90 MM

Comprende el suministro e instalacion de:
REDUCTOR PVCP UPSE 63X90 MM
que, en conjunto, servird para la conduc-
cion del agua potable dentro de las es-
tructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: REDUCTOR PVCP UPSE 63X90 MM

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador

VALVULA
REGULADO
RA DE
PRESION 2"
+
ACCESORI
os

c

Se entendera por suministro e instalacion
de valvula reguladora de presion, el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las ordenes del Fiscalizador de la Obra,
las vélvulas que se requieran.
-Aplicaciones:

-Aguas abajo de bombas para proteger de
sobrepresién en los arranques y en para-
das o fallos de corriente de la bomba.
--Para proteger de sobrepresion a equi-
pos industriales o instalaciones.

Aguas abajo de estaciones reductoras de
presion y regulacién para proteger el sis-
tema en caso de fallo o frente a fluctua-
ciones de presién indeseadas.

ESPECIFICACIONES. — Las vélvulas reguladoras de presion ubicadas en el proyecto sera de clase 300, dia-
metro 2 pulgadas, Brida - Brida, piloto de bronce, rango de ajuste de piloto entre 70 a 360 psi. Filtro de acero
inoxidable aguas arriba, manémetro sumergido en glicerina escala 0-500 psi, valvula de paso rapido en la toma
de presion aguas arriba. Cuerpo y tapa: Hierro ductil, guia de disco, asiento, buje, vastago, tuerca y resorte de
tapa: acero inoxidable. Disco Hule Buna-N, diafragma hule Buna-N con nylon reforzado. Elementos internos del
piloto: acero inoxidable. Debera cumplir con las siguientes observaciones:

Especificaciones del sistema del piloto

Materiales estandar:

Cuerpo: Hierro ductil, Acero inoxidable 316 o bronce

Elastémeros: Caucho sintético

Resorte (muelle): Acero galvanizado o acero inoxidable

Tuberia y conectores:

Acero inoxidable 316 o cobre y latén

Accesorios:

Acero inoxidable 316, laton y elastdmeros de caucho sintético

Rango de ajuste del piloto:

5 a 25 bar (70 a 360 psi)

Datos técnicos:

Tamafios: DN40-900; 1 /2-36"

Conexiones terminales (Presiones nominales):

La provision e instalacién de
vélvulas reguladoras de pre-
sion, diametro 2" pulgadas,
clase 300, se medira en unida-
des.
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Brida: ISO PN25 (ANSI Clase 300)
Rosca: BSP o NPT
Formas de valvulas: “Y” (globo) y angular, globo
(DN600-900; 24”-36")
Temperatura de trabajo: Agua hasta 80°C; 180°F
Materiales estandar:
Cuerpo y actuador: Hierro ddctil
Piezas internas: Acero inoxidable, bronce y acero revestido
Diafragma: Caucho sintético Nylon reforzado
Juntas (selladuras): Caucho sintético
Revestimiento: Epoxy adherido por fusion (FBE)
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MATERIALES: VALVULA REGULADORA DE PRESION 2”
El suministro y/o instalacién de
los pasos peatonales se me-
ESPECIFICACIONES. — Los pasos peatonales se colocaran sobre las zanjas excavadas y tendran un ancho:dira en metros, con aproxima-
de 1,0 m. Su longitud dependera del diametro de la tuberia, de acuerdo al criterio de la siguiente tabla: cién de dos decimales. El pago
ser& en funcion de la cantidad
PASOS Son unidades que tienen la funcién de La base del paso peatonal estard conformada por dos vigas de madera de 14 x 16 cm, sobre las cuales seireal suministrada y/o instalada;
PEATONAL permitir el acceso a las viviendas, Ia circu- conformara el piso con tablones de eucalipto. y, aprobada por la Fiscaliza-
ES lacion v el fluio peatonal de las 7ersonas Los pasos peatonales deberan estar perfectamente sefializados de tal forma que permitan su facil identificacion:cién. No se reconoceran pagos
PROVISION ¥én aftjectgdas or las obrgs tanto.Y N° permitan de ninguna manera el acceso a los trabajos que se estan realizando. La distancia maxima entre:adicionales por pasos peato-
ALES DE gﬁasfona urbana e‘:iurbana rur’al los pasos peatonales sera de 50 m. Una vez terminados los trabajos estos pasos peatonales deberan ser:nales que sean retirados sin la
TABLON P y retirados y entregados en el sitio indicado por la Fiscalizacion, salvo se disponga expresamente lo contrario.  :autorizacién de la fiscalizacién
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. 0 substraidos del sitio donde
MANO DE OBRA: Peon. fueron instalados, siendo res-
MATERIALES: Tablén de eucalipto. ponsabilidad del Contratista su
reposicién hasta que el pro-
yecto lo requiera.
El suministro y/o instalacion de
los conos de trafico se medira
en unidades. El pago sera en
ESPECIFICACIONES. — Seran confeccionados en polietileno virgen de alta densidad, fabricados por modo deifuncién de la cantidad real su-
soplado. Poseeran un pigmento naranja con un agregado de protector UV a fin de que se garantice la perma- ministrada y/o instalada; v,
CONO ~ DE Este rubro consiste en el suministro e ins- ”e”C‘?‘ del color. . . . . -, L aprobada por la !:iscalizacic')r'l.
PLASTICO o e Las cintas reflectivas deberan permitir la vision nocturna del cono permitiendo una adecuada retrorefleccion:No se reconoceran pagos adi-
talacion de conos para tréfico de modo de SR . ) . . ) e
DE _ obtener una buena gufa visual en las ante ur_1_fo_co _de |Ium|nacnor_1. Ur_]a vez terminados _Ios trabajos estos conos deberar] ser retirados y entregados :cionales por conos _de trafico
SENALIZAC areas donde se efectden trabajos en el sitio indicado por la Fiscalizacion, salvo se disponga expresamente lo contrario. gue sean retirados sin la auto-
ION VIAL ' EQUIPO: rizacion de la fiscalizacién o

MANO DE OBRA: Peo6n.
MATERIALES: Cono de plastico reflectivo

substraidos del sitio donde
fueron instalados, siendo res-
ponsabilidad del Contratista su
reposicién hasta que el pro-
yecto lo requiera
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Son cintas altamente visibles incluso a gran distancia de las siguientes especificaciones:
» Material: Polietileno.

El suministro y/o instalacion de
cinta plastica se medira en me-
tros, con aproximacion de dos
decimales. El pago serd en
funcion de la cantidad real su-
ministrada y/o instalada; v,

CINTA * Espesor: 55 micrones. ST
PLASTICA Este rubro consiste en el suministro e ins-:« Ancho: 3 pulgadas (7,5 cm) aprobada por la !:lscallzaC|on.
L - L Lo No se reconoceran pagos adi-
DE m ta[auon de cinta pla’stlca parala demarca-:* Tipo: Lamina en rollos. cionales por cintas que sean
(PDIEEVENCI cion perimetral de areas de trabajo Elglﬂalrggon Doble cara a 2 colores. retiradas sin la autorizacion de
MANO DE OBRA; Pedn. del stio donde fueron nsala.
MATERIALES: Cinta plastica. das, siendo responsabilidad
del Contratista su reposicion
hasta que el proyecto lo re-
quiera
ESPECIFICACIONES. - Estas charlas tendran una duracion de 15 a 20 minutos de dos a tres veces por semana
Las charlas de educacién ambiental, tie-'y los temas a tratar deberan ser muy concretos, practicos y de facil comprensién, los cuales deberan previa-
nen por objetivo capacitar al personal del:mente ser puestos a consideracion del fiscalizador para conocimiento y aprobacion. Las charlas deben ser . - .
CHARLAS contratista y a la fiscalizacién sobre como:disefiadas por profesionales vinculados al &rea ambiental. ‘La €jecucion de_ estos Erabajos
: Y p porp : . - . - . realizados a satisfaccion de la
AMBIENTAL iu ejecutar las labores propias de la cons-:En cada frente de obra, el contratista debera designar una persona capacitada para suministrar a la comunidad, Fiscalizacion. se pagard por
ES truccibn o mantenimiento vial conside-iverbalmente o por escrito, informacion basica relacionada con el Proyecto antes de empezar los trabajos en su Iscallzacion, pag P
2 : . ° . . . 2 unidad de item
rando los aspectos de conservacién de la:defecto realizar los acercamientos con la comunidad sea en talleres o mediante medios de informacion sobre
salud, seguridad y medio ambiente. la ejecucion del proyecto, tal como se indica en la introduccién al manejo ambiental informacién y comunicacion
ambiental.
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
ADAPTADO Comprende el suministro e instalacion de: tada y colocada, aceptada por
R PVC - PR ADAPTADOR PVC - PR HEMBRA E/C EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
HEMBRA u 63 MM x 2” que, en conjunto, servira para:MANO DE OBRA: Plomero, Peén. terminara directamente en sitio
E/C 63 MM x la conduccién del agua potable dentro de: MATERIALES: ADAPTADOR PVC — PR HEMBRA E/C 63 MM x 2” las unidades utilizadas de
2’ las estructuras del proyecto. acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
Comprende el suministro e instalacion de: tada y colocada, aceptada por
UNIVERSAL _UNIVERSAI: PVC -PR2” que, en con- EQUIPO: Herramienta manual, §eguridad industrial. el Fis_cali,zac_ior. Al efecto se (_j_e—
PVC -PR2" junto, servira para la conduccién del agua: MANO DE OBRA: Plomero, Pedn. terminara directamente en sitio

potable dentro de las estructuras del pro-
yecto

MATERIALES: UNIVERSAL PVC -PR2”

las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador
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VALVULA
COMPUERT
A Y
VOLANTE
DE

BRONCE 2"

c

Las vélvulas de paso pueden abrir y ce-
rrar, conectar y desconectar, regular, mo-
dular o aislar una cantidad determinada
de liquidos.

La vélvula compuerta se debe instalar
para sectores que no se manipulen con
frecuencia, debido a su alto desgaste por
manipulacion. Existen en materiales de
acero al carbén fundido, forjado, acero
inoxidable, bronce, hierro, fofo, PVC y
CPVC. Las valvulas compuerta pueden
ser fabricadas con extremos bridados,
roscados, socket Weld (SW), tipo oblea
para que sean instaladas en poco espacio
y con poco peso (tipo Waffer).

ESPECIFICACIONES. — La véalvula compuerta escogida debera cumplir con la funcién que se requiera en obra.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
Verificar la cantidad y calidad de las valvulas compuerta; seran de bronce fundido y de marcas garantizadas y
reconocidas que cumplirdn con las normas NTE INEN: 602, 950, 967, 968, 969 y las establecidas ASTM en las
referidas normas. Su inspeccién muestreo y la aceptacién o rechazo se efectuara de acuerdo a la NTE INEN
966. El constructor presentara las muestras, con el certificado del fabricante sobre el cumplimiento de las nor-
mas.

Comprobar que el sitio donde se instale una valvula de paso sea accesible para su operacién y que no interfiera
con la ubicacioén de otros accesorios.

Anotacion en el libro de obra registrando todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementacio-
nes, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Una vez terminada la instalacién se sometera a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar
todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la instalacion. La existencia de fugas sera motivo de ubicacion y repara-
cién, para proceder a una nueva prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion
estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

La instalacién ya aprobada se mantendra con agua a la presion disponible en el sitio, para detectar facilmente
cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno
de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Su ubicacién constara claramente en los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la
forma en que fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la valvula check, verificando el cumplimiento de las normas,
su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el rubro.
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE BRONCE 2", Teflon.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada

NEPLO PVC
—PR1 %

Comprende el suministro e instalacion de:
NEPLO PVC -PR 1 4" que, en conjunto,
servira para la conduccién del agua pota-
ble dentro de las estructuras del proyecto.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: NEPLO PVC -PR 1 V4~

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

NEPLO
CINTURA
PVvC
172

PR Y

Comprende el suministro e instalacion de:
NEPLO CINTURA PVC -PR 1/2” que, en
conjunto, servird para la conduccién del
agua potable dentro de las estructuras del
proyecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Peén.
MATERIALES: NEPLO CINTURA PVC —-PR 1/2”

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
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acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
ESPECIFICACIONES. — Se utilizara collar de derivaciéon en PVC. La rosca de admision debe ser cénica, paraiPara este rubro se pagara la
recibir la valvula de incorporacién, tipo Mueller. Esta rosca debe permitir el ajuste en las tres (3) Ultimas hiladas:unidad suministrada, transpor-
. de la rosca misma, permitiendo facilmente la entrada de la valvula de incorporacion sin forzamiento, para evitar:tada y colocada, aceptada por
COLLAR Este rubro comprende a los collarines de A B g A LT
N B .~ ique se rompan los hilos; tampoco debe quedar floja, que permita filtraciones. el Fiscalizador. Al efecto se de-
DERIVACIO derivacion necesarios para abasteci- : . . ; ; O "
»il - : > . Debe incluir el caucho correspondiente para ajuste entre la parte superior del cuerpo del collar, por donde pasa:terminara directamente en sitio
N DE 1/2 miento de agua o instalacion de Valvulas P . - ) I~
) la valvula de la incorporacion y el tubo de PVC. las unidades utilizadas de
40MM de Aire. . - - ) .
EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. acuerdo con el proyecto, o que
MANO DE OBRA: Plomero, Pe6n. hayan sido aprobadas por el
MATERIALES: COLLAR DERIVACION DE 1/2” 40MM Ingeniero Fiscalizador
Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
TEE PVvC Comprende el suministro e instalacion de: tada y colocada, aceptada por
E/C TEE PVC E/C D=63MM PT=1.00MPA:EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial. el Fiscalizador. Al efecto se de-
D=63MM u gue, en conjunto, servira para la conduc- MANO DE OBRA: Plomero, Pedn. terminara directamente en sitio
PT=1.00MP cion del agua potable dentro de las es-:MATERIALES: TEE PVC E/C D=63MM PT=1.00MPA las unidades utilizadas de
A tructuras del proyecto. acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador
ESPECIFICACIONES. — El hormigon sera de resistencia a la compresion de f'c= 180 Kg/cm?2 a los 28 dias, no
requiere de uso de tableros de encofrado, incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigén. Se
debe Gnicamente encofrar la parte lateral del contrapiso que queda libre con madera de minimo 7cm de alto.
Se realizara trazos y colocara guias que permita los niveles y cotas que deben cumplirse, colocando una capa
del espesor que determinen los planos del proyecto. La compactacion, se realizar4 a maquina, se ejecutara
. o continuamente a medida que se vaya complementando las areas fundidas; a la vez y con la ayuda de codales:Para el pago de este rubro
En los sitios sefialados en los planos ar- L , . : S N A . - S
HORMIGON Litectonicos v estructurales se construira metalicos o de madera se acentuaran las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion. sera medido en metros cubi-
SIMPLE q y e Verificado por la Fiscalizacion el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigon elaborado en:cos con dos decimales de
. M3 estructuras de hormigén simple, Se em- . . " ; o -
f'c=180 . S - .:obra o premezclado, se procedera a vaciar en el sitio. aproximacion, determinandose
pleara hormigén simple (f'c= 180 kg/cm2); . . . . i
Kg/cm2 su acabado sera liso directo del fundido Todos los ensayos que permiten ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto deberén ser efectuados directamente en la obra las
por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de las mezcladoras. cantidades correspondientes.
La cantidad de cilindros a probarse sera de por lo menos tres por ensayo; uno roto a los siete dias; y los dos a
los 28 dias para cada estructura individual.
EQUIPO: Herramienta manual, Concretera, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Albaiiil, Pedn, Operador de equipo liviano.
MATERIALES: Arena gruesa, Grava, Cemento, Agua, Piedra.
ESPECIFICACIONES. — Se construiran utilizando mortero de cemento arena de dosificacion 1:6 o las que se La mamposteria se medira en
. . L < metros cuadrados (m2) con
Se entiende por mamposteria a la unién sefialen en los planos. aproximacion de dos decima-
MAMPOSTE por medio de morteros, de mampuestos, :Los mampuestos se colocaran completamente saturados de agua el momento de ser usados, por hileras per- Ieps Determinandose la canti-
RIA DE M2 de acuerdo con normas de arte especia-ifectamente niveladas y aplomadas, con las uniones verticales sobre el centro mampuesto y bloque inferior, para: ;=" =
’ . dad directamente en obray en
LADRILLO les. Los mampuestos son bloques o ladri-:obtener una buena trabazoén. base a lo determinado en el
llos de forma y tamafios regulares El mortero deber& colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor no menor de 1 cm. Se rovecto v las 6rdenes del Fis-
prohibe echar la mezcla cerca del mortero para después poner el agua. proy: Y .
calizador, efectuandose el
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Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados. La mamposteria se elevara en hileras horizontales,
sucesivas y uniformes hasta alcanzar los niveles, formas y dimensiones detallados en planos. Se debe prever
el paso de desagiies, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas u otras, asi como contemplar la coloca-
cion de marcos, tapa marcos, barrederas, ventanas, pasamanos, etc.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro redondo de 6 mm.,
espaciadas a distancias no mayores de 50 cm.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Pe6n, Albafiil.

MATERIALES: Agua, Arena fina, Cemento, Ladrillo panelén.

pago de acuerdo con los pre-
cios unitarios del Contrato.

TEEPVCPR
DE1Y.

c

Comprende el suministro e instalacion de:
TEE PVC PR DE 1 ¥ que, en conjunto,
servir4 para la conduccién del agua pota-
ble dentro de las estructuras del proyecto

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.
MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.
MATERIALES: TEE PVC PRDE 1 ¥4

- Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo con el proyecto, o que
hayan sido aprobadas por el
Ingeniero Fiscalizador

TUBERIA LA
LL &=

160

MM, e= 4m, 'm

SIN

COSTURA

Se entendera por suministro de tramos de
acero para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las or-
denes del Fiscalizador.

ESPECIFICACIONES. - El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacion aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningiin motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de estas con soldaduras o
cualquier otro material.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacién de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacién
por parte de la Fiscalizaciéon.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningin lugar de esta, debiendo ser repuestas de la calidad exigida, por el
Constructor.

La provisiéon y colocacion de
tramos se medir4 en metro li-
neales. Al efecto se contara di-
rectamente en la obra, las uni-
dades de tramos cortos colo-
cados de cada tipo y diametro
instaladas por el Constructor.
La provision y colocacion de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
ndmero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacién de tuberias de acuerdo con
lo estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones
y en los empaques de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
ylo las 6rdenes del Fiscalizador.

Se deberéa profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: soldador, plomero.

MATERIALES: TUBERIA LA LL g= 160 MM, e= 4m, SIN COSTURA

HORMIGON
SIMPLE EN
PLINTOS fiM3
c= 210
Kg/cm2

El hormigén es un producto endurecido
que se produce por la mezcla del cemento
portland, agua y agregados pétreos en
proporciones estandarizadas. La resis-
tencia a la compresion del hormigén a
emplearse para los elementos estructura-
les tales como plintos, riostras, columnas,
vigas y dinteles son de f'c= 210 Kg/cm? a
los 28 dias

ESPECIFICACIONES. - La dosificacion de los agregados debera realizarse al volumen de acuerdo con el di-
sefio de hormigones.

El agua debera dosificarse y calibrarse por medio de un aparato medidor junto a la hormigonera. Para la canti-
dad total del agua por parada, se considerara la humedad que traen los agregados y se regulara para la prueba
de consistencia, el agua adicional que se vierta en la hormigonera.

El control del aparato medidor del agua se realizara durante el tiempo de la fundicion. El hormigdn se mezclara
hasta conseguir una distribucion uniforme de los materiales, para ello no debe sobrecargarse la hormigonera
debiendo descargarse la misma completamente antes de cada parada. Se colocara el agua de manera uniforme
durante el periodo de mezclado. Como tiempo minimo de mezclado se dara un minuto y medio a dos minutos
las hormigoneras tendran una velocidad de periferia por lo menos 6 ciclos por minuto.

Ensayos preliminares: Los ensayos preliminares que se realizaran al hormigén seran de por lo menos seis
muestras cilindricas y deberan ser probadas a los 7, 14 y 28 dias de fundidas. Los resultados de estos ensayos
deberan dar un valor promedio del 20% mayor que la resistencia minima establecida en el numeral anterior
para usarse en obra.

En ningln caso se disefiaran hormigones que tengan un asentamiento mayor de 2" en la prueba del Cono de
Abrahams. La consistencia del hormigén deberd mantenerse uniforme de modo que permita la colocacién de
este en todos los rincones del encofrado. Al mismo tiempo se evitaran hormigones muy humedos que favorez-
can la segregacion.

ENCOFRADO. -

Los moldes para el encofrado seran de madera semidura, lo suficientemente fuertes y bien sustentados para
resistir la carga del hormigén, sin que se produzcan desplazamientos o flexiones durante la vertida o vibrados
del hormigén. Seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones
como lo indican los planos.

Las tolerancias son: Verticalidad de arista y superficie de columnas Por cada 3 m 3 mm. En 9 m o0 méas 12 mm.
Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para resistir la presion lateral
que ejerce el hormigdn. Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan
el escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado una pelicula bituminosa
antes de colocar el hormigén para poder desencofrar con facilidad.

DESENCOFRADO. -

La medicion y pago para este
rubro sera por metro cubico
realmente efectuado, acep-
tado y comprobado por fiscali-
zacion y al costo que estipule
el respectivo contrato
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Ningun elemento de hormigon armado debe ser desencofrado antes de que el hormigén haya adquirido la
resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de fraguado, de esta manera al quitar los elementos de enco-
frado, no se produciran descascaramientos, distorsiones, flechas y otros dafios por efecto del retiro de moldes.
No obstante, no se podra desencofrar ningiin elemento en el que previamente se haya comprobado la resisten-
cia minima a la rotura por compresion en el laboratorio de acuerdo al disefio del hormigén.

EQUIPO: Herramienta manual, Concretera, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Albaiiil, Pe6n, Operador de equipo liviano.

MATERIALES: Arena gruesa, Grava, Cemento, Agua, Piedra.

SUMINISTR

@)

INSTALACI

ON

TUBERIA

PERFI

DE PARED
INTERNA

LISA

ALCANTARI
LLADO
D=110MM

E

LADA

PARA

Se entiende suministro e instalacion de
tuberia PVC desaglie, el conjunto de ope-
raciones que deben ejecutar el construc-
tor para poner en forma definitiva la tube-
ria de PVC PERFILADA y provistos de un
sistema de empate adecuado para formar
en condiciones satisfactorias una tuberia
continua

ESPECIFICACIONES. — La tuberia de PVC desagiie a suministrar cumplira con la siguiente norma:

INEN 2059 " TUBOS PERFILADOS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISA Y
ACCESORIOS PARA ALCANTARILLADO™

La instalacién de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara hacia arriba de tal
manera que la campana quede situada hacia la parte mas alta del tubo y se hara de tal manera que en ningin
caso se tenga una desviacion mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacion o nivel de proyecto; cada pieza
debera tener un apoyo completo y firme en toda su longitud, para lo cual se colocara de modo que el cuadrante
inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre el fondo de la zanja.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia contra impactos, esfuerzos internos y aplastamientos, es nece-
sario tomar ciertas precauciones durante el transporte y almacenaje. Dado el poco peso y gran manejabilidad
de las tuberias plasticas, su instalacion es un proceso rapido, a fin de lograr un acoplamiento correcto de los
tubos, se tomaréa en cuenta lo siguiente:

Uniones soldadas con solventes: Las tuberias plasticas de espiga y campana se uniran por medio de la aplica-
cién de una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

Luego de lijar la parte interna de la campana y exterior de la espiga, se limpia las superficies de contacto con
un trapo impregnado con solvente, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o espa-
tula. Dicho pegante debera ser uniformemente distribuido eliminando todo exceso, si es necesario se aplicara
dos o tres capas. A fin de evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la campana
formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la
campana dandole una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta unién no debera
ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.

EQUIPO: Herramientas manuales, Seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Peén, Plomero.

MATERIALES: TUBERIA PERFILADA DE PARED INTERNA LISA PARA ALCANTARILLADO D=110MM

Se medir4 en metros lineales
con aproximacién de dos deci-
males. Las cantidades deter-
minadas seran pagadas a los
precios contractuales para el
rubro que conste en el con-
trato.

POZO

REVISION
H=0.8-
M (INCLUYE U
ENCOFRAD

O +
HF)

DE

2.00

TAPA

Esta especificacion rige para todos los po-
zos de revisién con tapa HF cuyas alturas
varian desde H=0.80-2.00, H=2.01-5.00,
tanto de alcantarillado sanitario como de
alcantarillado pluvial.

Se entenderan por pozos de revision, las
estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tube-
rias o colectores de alcantarillado, espe-
cialmente para limpieza. Los pozos de re-
visién seran construidos en donde sefia-
len los planos y/o el Ingeniero Fiscaliza-
dor durante el transcurso de la instalacion
de tuberias o construccién de colectores.
No se permitira que existan mas de 160

La construccion de la cimentacién de los pozos de revision debera hacerse previamente a la colocacion de la
tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos. Todos los pozos de revision deberan
ser construidos en una fundacién adecuada, de acuerdo con la carga que estos producen y de acuerdo a la
calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta formada por material
poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla por material granular, o con hormigén de espesor
suficiente para construir una fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revisién seran construidos de hormigén simple de f'c= 180 kg/cm? y de acuerdo con los disefios
del proyecto. En la planta de los pozos de revision se realizaran los canales de mediacafia correspondientes,
debiendo pulirse y acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de
los procedimientos siguientes:

Al hacerse el fundido de hormigén de la base se formaran directamente las “medias cafas”, mediante el empleo
de cerchas. Se colocaran tuberias cortadas a “media cafia” al fundir el hormigén, para lo cual se continuaran
dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del hormigén de la base, hasta la mitad de

La construcciéon de los pozos
de revision sera medida en uni-
dades (U), determinandose en
obra el nimero construido de
acuerdo con el proyecto y 6r-
denes del Ingeniero Fiscaliza-
dor, en funcién de altura
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metros de tuberia o colectores instalados,
sin que oportunamente se construyan los
respectivos pozos. Los pozos de revision
se construiran de acuerdo con los planos
del proyecto, tanto los de disefio comun
como los de disefio especial.

los conductos del alcantarillado, cortdndose a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigén.

Para el acceso al pozo, se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de 18mm de dia-
metro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse, en una longitud de 20cm y colocados a 40cm
de espaciamiento; los peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15cm
por 30cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.

El brocal del pozo, asi como la tapa correspondiente seran prefabricados, construidos segin el disefio constante
en los planos.

EQUIPO: Herramientas manuales, vibrador, concretera

MANO DE OBRA: Categoria E2, D2

MATERIALES: Arena Gruesa, Grava, Agua, Cemento, Aditivo, Hierro, Piedra, Tapa de hierro fundido

TUBERIA
PVC PR DE:m

1

La instalacion de tuberias para agua po-
table tiene como objeto enlazar una o mas
ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de
abastecimiento, en un tramo que se deno-
mina recorrido o tuberia de acometida de
agua potable; el material a utilizarse es
PVC presion de 1” unién roscable

ESPECIFICACIONES. — Procedimiento de Trabajo: La tuberia de PVC presién, unién roscable cumplira con las
especificaciones ASTM D- 1785- 89, para tuberia de agua fria.

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del
material puesto en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando
gue éstos sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos
estructurales para prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios no apropia-
dos, tomando las medidas correctivas.

Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los
canales se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacion autorice esta ope-
racion a fin de no afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor
minimo de 15 cm para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 20 cm de espesor para
tuberia de hasta 38 mm. de diametro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble
camara longitudinal. No se permitird empotrar tuberias de agua potable en mamposterias de 10 cm. de espesor.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o comple-
mentaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PVC con el dado y la guia que corresponda al
diametro del tubo con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua
sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma
ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta firme, como cinta
teflon o sella roscas (pegamento para tuberia de PVC o similar) para tuberia PVC.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste
se realizard manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que
perjudicaria la resistencia del accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a
sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba
manual o motorizada provista de manémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince
minutos para proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas, seran motivo de ubicacion y reparacion
para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable
de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Serd medido por metro lineal,
con aproximacion a dos deci-
males, a medirse en obra.
Comprende suministro (adqui-
sicion y transporte al sitio de la
obra) e instalacion
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Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en pare-
des. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y
relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue
ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del
trabajo.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: TUBERIA PVC PR DE 17, Teflon.

VALVULA
DE
COMPUERT
A HF LL DN
2=90 MM

c

Se entendera por suministro e instalacion
de véalvulas de compuerta el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Cons-
tructor para suministrar y colocar en los
lugares que sefiale el proyecto y/o las 6r-
denes del Fiscalizador de la Obra, las val-
vulas que se requieran.

Se entendera por valvulas de compuerta,
al dispositivo de cierre para regular el
paso del agua por las tuberias.

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacion de valvulas de compuerta comprende las siguientes activi-
dades: el suministro y el transporte de las valvulas de compuerta hasta el lugar de su colocacién o almacena-
miento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlas a lo largo
de las zanjas y/o estaciones; los acoples con la tuberia y/o accesorios y la prueba una vez instalada para su
aceptacion por parte de la Fiscalizacién.

Materiales y Normas de fabricacién

Debera cumplir con las siguientes observaciones:

ESTANDARES

Disefio y Fabricacion API 600
Dimensiones de la brida ANSI B16.5
Distancia entre bridas ANSI B16.10

Prueba API 598

Las valvulas seran de CLASE 150 y se someteran a una presion hidrostéatica de prueba para verificar que en
sus partes no se presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los esfuerzos sometidos.

Instalacion de la valvula

El Constructor proporcionara las valvulas de compuerta, piezas especiales y accesorios necesarios para su
instalacién que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Fiscalizador.

El Constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la instalacion de las valvulas
de compuerta.

Las uniones, valvulas de compuerta, tramos cortos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por
el Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacién. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas por el Constructor.
Antes de su instalacion las uniones, valvulas de compuerta y demas accesorios deberan ser limpiadas de tierra,
exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.
Especificamente las valvulas de compuerta se instalaran de acuerdo a la forma de la unién de que vengan
provistas, y a los requerimientos del disefio.

Las vélvulas iran provistas de un volante para operacion en la parte superior del vastago ascendente. El lugar
visible del volante se indicara en forma realzada y por medio de una flecha el movimiento que se dara para abrir
la valvula.

Para realizar la limpieza, desinfeccién y prueba de las valvulas de compuerta se hara en conjunto con la reali-
zacion de la limpieza, desinfeccion y prueba de la conduccion o red de distribucién de agua potable.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

La medicion sera de acuerdo
con la cantidad real instalada
en obra. Su pago sera por uni-
dad instalada
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MANO DE OBRA: Plomero, Peon.
MATERIALES: VALVULA DE COMPUERTA HF LL DN =90 MM

TEE LA LL
160mmx
160mm e

=4mm

Se entendera por instalacion de acceso-
rios de acero para agua potable el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las 6rdenes del Fiscalizador, los acceso-
rios que se requieran en la construccion.
Se entendera por accesorios de acero a
todas las piezas especiales como: codos,
cruces, reducciones, tapones, tees, yees,
etc., cuyos extremos podran ser lisos o
bridados, para poder recibir uniones es-
peciales u otros accesorios o valvulas.

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacién aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldaduras
o cualquier otro material.

El cuerpo de los tramos, accesorios y sus bridas Slip on, seran fabricados para resistir una presion de trabajo
igual a la especificada para la tuberia.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacion de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior 0 en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empaques de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Para la confeccion de Tees/Yees bridados, para diametros de 90mm, 110 mm, 160 mm y 200 mm, se procedera
a usar la soldadura de penetracién 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.3 m de Tuberia de acero
ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 150.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

Se deberéa apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacion para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

La provision y colocacion de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
ndmero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBA. - Para la realizacién de la limpieza, desinfeccion y pruebas se debera
sujetarse a lo especificado con el mismo acapite en la instalacion de tuberia de acero.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peon.

MATERIALES: TEE LA LL 160mmx 160mm e =4mm

Codo 90° LA
LL 160MM:U
e=4mm

Se entendera por instalacion de acceso-
rios de acero para agua potable el con-
junto de operaciones que debera ejecutar
el Constructor para suministrar y colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o
las érdenes del Fiscalizador, los acceso-
rios que se requieran en la construccion.
Se entendera por accesorios de acero a
todas las piezas especiales como: codos,
cruces, reducciones, tapones, tees, yees,
etc., cuyos extremos podran ser lisos o
bridados, para poder recibir uniones es-
peciales u otros accesorios o valvulas.

ESPECIFICACIONES. — El suministro e instalacién de accesorios de acero comprende las siguientes activida-
des: el suministro y el transporte de los accesorios hasta el lugar de su colocacién o almacenamiento provisio-
nal; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la
operacion de bajarlos a la zanja, los acoples entre tuberia y accesorios; la prueba de la tuberia y los accesorios
ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

SUMINISTRO DE ACCESORIOS. - El amplio rango de disefios que hace posible el proceso de soldadura y
fabricacién aplicable a la tuberia de acero, suministra los medios para resolver casi cualquier problema en que
intervengan accesorios y aditamentos especiales.

La fabricacion de los tramos y accesorios bridados se hara a partir de tuberia de acero ASTM A 53 que cumpla
con las especificaciones de dicha norma y utilizando uno de los procesos de corte contenidos en las mismas.
Los tramos y accesorios tendran las mismas caracteristicas que la tuberia y estaran terminados en forma tal
gue tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitira grietas, burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con soldaduras
o cualquier otro material.

El cuerpo de los tramos, accesorios y sus bridas Slip on, seran fabricados para resistir una presion de trabajo
igual a la especificada para la tuberia.

Todos los fabricantes disponen de figuras diagramaticas que se refieren a accesorios lisos, asi como a seg-
mentados; figuras en las cuales se ha numerado las salidas o entradas de cada accesorio. Dichas figuras
ademas de ilustrar e identificar varios tipos de accesorios, se pueden usar para determinar la secuencia ade-
cuada que debe seguirse al especificar el tamafio de un accesorio.

INSTALACION DE LOS ACCESORIOS

La instalacion de accesorios de acero comprende las siguientes actividades: las maniobras y acarreo locales
gue deba hacer el Constructor para distribuirlos a lo largo de las zanjas; la operacion de bajarlos a la zanja, los
acoples entre tuberia y accesorios, la prueba de la tuberia y los accesorios ya instalados para su aceptacion
por parte de la Fiscalizacién.

FABRICACION E INSTALACION. - Los tramos y demas accesorios seran manejados cuidadosamente por el
Constructor a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Fiscalizador inspeccionara cada
unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas
de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas de la calidad exigida,
por el Constructor.

Antes de su instalacion los tramos y demas accesorios deberan ser limpiados de tierra, exceso de pintura,
aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las uniones.

Simultaneamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los nudos de dicho tramo, colocandose tapo-
nes ciegos provisionales en los extremos libres de esos nudos. Los nudos estaran formados por las cruces,
codos, reducciones y demas piezas especiales que sefiale el proyecto.

Para la instalacion de tramos se procedera de manera igual que para la instalacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones pertinentes. Se debera tener especial cuidado en el ajuste de las uniones y
en los empagues de estas a fin de asegurar una correcta impermeabilidad.

Para la confeccién de Codos de 90 grados bridados, para diametros de 400 mm, se procedera a usar la solda-
dura de penetraciéon 6011 x 5/32 con soldadura de relleno 7018 x 5/32, 1.3 m de Tuberia de acero ASTM A53
Cedula 20 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip on Clase 125; y para diametros de 90mm, 110
mm, 160 mm y 200 mm, se procedera a usar la soldadura de penetracion 6011 x 5/32 con soldadura de relleno

La provisién y colocacién de
piezas especiales y accesorios
de acero se medira en piezas
o unidades y al efecto se con-
tara directamente en la obra, el
namero de piezas de cada tipo
y didmetro instaladas por el
Constructor, segun el pro-
yecto.

En el suministro e instalacion
de accesorios y mas piezas es-
peciales de acero se enten-
derd el suministro, el trans-
porte, la colocacion, la instala-
cién y las pruebas a que ten-
gan que someterse todos es-
tos elementos.
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7018 x 5/32, 1.3m de Tuberia de acero ASTM A53 Cedula 40 Sin Costura, como minimo, y bridas de acero Slip
on Clase 150.

Los tramos se instalaran precisamente en los puntos y de la manera indicada especificamente en el proyecto
ylo las érdenes del Fiscalizador.

Se debera profundizar y ampliar adecuadamente la zanja, para la instalacion de los accesorios.

Se debera apoyar independiente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién para lo cual se
apoyara o anclara éstos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del
Fiscalizador.

LIMPIEZA, DESINFECCION Y PRUEBA. - Para la realizacion de la limpieza, desinfeccion y pruebas se debera
sujetarse a lo especificado con el mismo acépite en la instalacion de tuberia de acero.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Pedn.

MATERIALES: Codo 90° LA LL 160MM e=4mm

BOMBA
HORIZONT
AL
CENTRIFU
GA 0.75 HP

Bombas centrifugas de camara partida de
una o dos etapas con las bridas de aspi-
racion e impulsién fundidas en su cuerpo
inferior para permitir un facil acceso y des-
montaje de las partes mdviles evitando la
desconexion de las tuberias

ESPECIFICACIONES. — Fabricacion estandar en construccién horizontal.

Dispositivo de proteccién de corriente térmica incorporado y capacitor permanente en la versién monofasica.
Para proteger el motor trifasico se recomienda usar un arrancador magnético con proteccién contra sobrecarga
y subvoltaje en conformidad con las normas vigente.

Liquido bombeado: limpio, libre de sustancias sélidas o sustancias abrasivas, no corrosivas, no viscosas, no
cristalizadas y quimicamente neutras, con caracteristicas similares al agua.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Plomero, Peén.

MATERIALES: BOMBA HORIZONTAL CENTRIFUGA 0.75 HP

Para este rubro se pagara la
unidad suministrada, transpor-
tada y colocada, aceptada por
el Fiscalizador. Al efecto se de-
terminara directamente en sitio
las unidades utilizadas de
acuerdo al proyecto, o que ha-
yan sido aprobadas por el In-
geniero Fiscalizador

TRANSPOR
TE EN
ACEMILA

M3/m

Transporte en acémila hasta el lugar de
instalacion

Consiste en llevar el material pétreo desde el lugar donde se pudo acceder un vehiculo, hasta el sitio de im-
plantacion de la obra en acémila.

EQUIPO: Herramienta manual, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Peén.

MATERIALES: ninguno.

Se medira en toneladas por
metros, con dos decimales de
aproximacion

HORMIGON
SIMPLE
fc=210
Kg/cmz2
TANQUE DE
ALMACENA
MIENTO

M3

Se entiende por hormigén simple f'c=210
Kg/cm2 al producto endurecido resultante
de la mezcla de: cemento Portland, agua
y agregados pétreos (aridos); a esta mez-
cla pueden agregarse aditivos con la fina-
lidad de obtener caracteristicas especia-
les determinadas en los disefios o indica-
das por la fiscalizacion

ESPECIFICACIONES. - Esta clase de hormigon sera utilizado en todas las obras a construirse donde se re-
quiera este rubro denominado hormigén simple 210 Kg/cm2, en obras como son: captacion, desarenador, filtros
lentos, caseta de cloracién, tanque de reserva, etc.

Los pétreos utilizados seran provenientes de minas de materiales como el rio Boquerén. La clase de hormigén
a utilizarse para este rubro es la de una resistencia a la compresién a los 28 dias de 210 Kg/cm2. Si existe
presencia de agua en el sitio donde se colocara el hormigén se agregara un 25% adicional de cemento.

El contratista a su costo realizara disefios de mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser empleados
gue se acopien en la obra, sobre esta base y de acuerdo a los requerimientos del disefio entregado por el
laboratorio se dispondra la construccion del hormigén.

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Cddigo Ecuatoriano de la
Construccion.

MATERIALES

Cemento

Todo el cemento sera de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152: Requisitos, no deberan utilizarse
cementos de diferentes marcas en una misma fundicién. Los cementos nacionales que cumplen con estas
condiciones son los cementos Portland: Rocafuerte y Guapan o cualquier otro cemento que cumpla las especi-
ficaciones.

Para el pago de este rubro
serd medido en metros cubi-
cos m3 con dos decimales de
aproximacion, determinandose
directamente en la obra las
cantidades correspondientes.

El costo de este rubro no in-
cluye transporte de materiales
ya que los mismos seran can-
celados en un rubro indepen-
diente referente al transporte y
acarreo de materiales en acé-
mila hasta el mismo sitio de la
obra, en vista que la distancia
entre el sitio de stock hasta el
sitio de implantacién de las
obras es considerable; situa-
cién que hace que el proyecto
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El cemento ser4 almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre tarimas de
madera. No es recomendable colocar méas de 14 sacos uno sobre otro y tampoco deberan permanecer embo-
degados por largo tiempo. Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por
separado y se los identificara convenientemente para evitar que sean mezclados.

Agregado fino

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estaran formados por arena natural, arena de tritura-
cién una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material inerte con caracteristicas
similares. Debera estar constituida por granos duros, angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas
blandas, materias orgéanicas, esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgre-
gables. Ilgualmente, no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad superior al 8%.

Los requerimientos de granulometria deberan cumplir con la norma INEN 872: Aridos para hormigon. Requisi-
tos.

El médulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una vez que se haya establecido una granulome-
tria, el médulo de finura de la arena deberd mantenerse estable, con variaciones maximas de + 0.2, en caso
contrario el fiscalizador podra disponer que se realicen otras combinaciones, o en Ultimo caso rechazar este
material.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites que se especifican en la
norma INEN 872

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados. -

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de substancias indeseables y
condicionantes de los agregados.

AGREGADO FINO % DEL PESO

Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50
Hulla y lignito 0.25

Otras substancias dafiinas 2.00
Total, maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el &rido fino no debe exceder los limites que se estipula
en la norma INEN 872 para érido fino.

Agregado grueso

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento Portland estaran formados por grava, roca triturada o una
mezcla de éstas que cumplan con los requisitos de la norma INEN 872.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras substancias perjudiciales, para este efecto
se lavaréa perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas alargadas o de plaquetas.

La produccién y almacenamiento del ripio, se efectuara dentro de tres grupos granulométricos separados, de-
signados de acuerdo al tamafio nominal maximo del agregado y segin los siguientes requisitos:

TAMIZ INEN PORCENTAJE EN MASA QUE DEBEN PASAR POR LOS TAMICES
(Aberturas cuadradas) No.4 a 3/4"(19 mm) 3/4"a 11/2"(38mm)  11/2 a 2" (76mm)

3" (76 mm) 90-100

2" (50 mm) 100 20- 55

11/2" (38 mm) 90-100 0-10

1" (25 mm) 100 20- 45 0-5
3/4(19mm) 90-100 0-10

3/8(10mm) 30-55 0-5

No. 4(4.8mm) 0-5

se eleve el costo al no tener
una via de acceso.
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En todo caso los agregados para el hormigén de cemento Portland cumpliran las exigencias granulométricas
gue se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas por el ensayo granulométrico INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo INEN 857.

Porcentajes méaximos de substancias extrafias en los agregados. -

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de substancias indeseables y
condicionantes de los agregados.

AGREGADO GRUESO % DEL PESO

Solidez, sulfato de sodio, pérdidas

en cinco ciclos: 12.00

Abrasion - Los Angeles (pérdida): 35.00

Material que pasa tamiz No. 200: 0.50

Arcilla: 0.25

Hulla y lignito: 0.25

Particulas blandas o livianas: 2.00

Otros: 1.00

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe exceder los limites que se estipula en la
norma INEN 872.

Agua

El agua para la fabricaciéon del hormigon sera libre de materias orgénicas, deletéreos y aceites, tampoco debera
contener substancias dafiinas como acidos y sales, debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable:
Requisitos. El agua que se emplee para el curado del hormigén cumplird también los mismos requisitos que el
agua de amasado.

Aditivos

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los aditivos quimicos que
pueden agregarse al hormigdn para que éste desarrolle ciertas caracteristicas especiales requeridas en obra.
En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion. Se demostrara que el
aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicién y rendimiento del hormigén en todos los
elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la "Especificacion para aditivos
guimicos para concreto" (ASTM - C - 490) y todos los demas requisitos que esta exige exceptuando el andlisis
infrarrojo.

Amasado del hormigén

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible, pero en lugares donde sea de dificil acceso para
emplear maquinaria se lo realizard manualmente.

Las calidades de los agregados y humedad de los mismos deberan hacerse por lo menos a la iniciacién de
cada jornada de fundicién. El hormigdn se mezclara hasta conseguir una distribucion uniforme de los materiales.
El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado, corrigiéndose la cantidad de
acuerdo a la humedad que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular
estas correcciones.

Manipulacion y vaciado del hormigén

Manipulacién

La manipulacién del hormigén en ningln caso debera tomar un tiempo mayor a 30 minutos.
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Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones y plataformas adecuadas a fin de transportar el
hormigoén en forma correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitira que se
deposite el hormigén desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado debera estar en perfecto estado, limpio y
libre de materiales usados y extrafios.

Vaciado

Para la ejecucién y control de los trabajos, se podran utilizar las recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del
ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigén
fresco, de acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados.

Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique en alglin caso especifico, se realizara bajo la presencia del
fiscalizador.

El hormigén debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado, debiendo para el efecto,
estar los encofrados listos y limpios, asimismo, cada capa de hormigén debera ser vibrada a fin de desalojar las
burbujas de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser manualmente.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigén de forma continua. Cuando sea necesario interrumpir la
colocacién del hormigén, se procurard que esta se produzca fuera de las zonas criticas de la estructura, o en
su defecto se procedera a la formacién inmediata de una junta de construccion técnicamente disefiada segun
los requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacién.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea posible, a fin de obtener
una estructura completamente monolitica, o en su defecto establecer las juntas de construccién ya indicadas.
El vaciado de hormigon para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

a) Vaciado del hormigén bajo agua:

Se permitira colocar el hormigén bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el Ingeniero fiscali-
zador y que el hormigén contenga veinticinco (25) por ciento mas cemento que la dosificacién especificada. No
se pagara compensacion adicional por ese concepto extra. No se permitira vaciar hormigon bajo agua que tenga
una temperatura inferior a 5°C.

b) Vaciado del hormigdn en tiempo frio:

Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente manera:

. Afiadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.

. La temperatura del hormigén fresco mientras es mezclado no sera menor de 15°C.

. La temperatura del hormig6n colocado sera mantenida a un minimo de 10°C durante las primeras 72

(setenta y dos) horas después de vaciado durante los siguientes 4(cuatro) dias la temperatura de hormigén no
debera ser menor de 5°C.

El Constructor sera enteramente responsable por la proteccion del hormigén colocado en tiempo frio y cualquier
hormigén dafiado debido al tiempo frio sera retirado y reemplazado por cuenta del Constructor.

Consolidacion

El hormigén armado o simple sera consolidado por vibracion y otros métodos adecuados aprobados por el
fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera existir
suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos de 5 a 15
segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado sera ejecu-
tado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies
lisas.

Pruebas de consistencia y resistencia

Se controlara periédicamente la resistencia requerida del hormigén, se ensayaran en muestras cilindricas de
15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las
especificaciones ASTM, CI72, Cl92, C31 y C39.
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La cantidad de ensayos a realizarse sera de por lo menos uno por cada 6 m3 de Hormigon (2 cilindros por
ensayo, 1 probado a los 7 dias y el otro a los 28 dias).

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto deberan ser efectuados por
el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de las mezcladoras.

El transporte de los cilindros para los ensayos se lo hara de manera adecuada.

Si el transporte del hormigén desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado, fuera demasiado largo y sujeto
a evaporacion apreciable, se tomara las muestras para las pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio
de la fundicion.

La uniformidad de las mezclas sera controlada segun la especificacion ASTM - C39. Su consistencia sera defi-
nida por el fiscalizador y sera controlada en el campo, ya sea por el método del factor de compactacion del ACI,
o por los ensayos de asentamiento, segun ASTM - C143.

En todo caso la consistencia del hormigén sera tal que no se produzca la disgregacién de sus elementos cuando
se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la segregacion de una amplitud que
vaya en detrimento de la calidad y resistencia del hormigén, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacién
de agua o incrementando la dosis de cemento, o0 ambos. Dependiendo de esto, el asentamiento variara de 7 -
10 cm.

Curado del hormigén

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la humedad, temperatura y
curado del hormigon, especialmente durante los primeros dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal
desarrollo del proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigén.

El curado del hormigon podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del ACI.

El curado con agua debera realizérselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado comenzara tan pronto
como el hormigén haya endurecido.

Reparaciones

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muestre superficies defectuosas,
aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el lapso de 24 horas después de quitados los enco-
frados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacién y presencia del fisca-
lizador, y seran realizadas de tal manera que produzcan la misma uniformidad, textura y coloracion del resto de
la superficie, para estar de acuerdo con las especificaciones referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una profundidad no menor a
2.5 cm. El area a repararse debera ser la suficiente y por lo menos 15 cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros, hormigones, incluyendo
aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes, cemento blanco, etc. Todas las reparaciones
se deberan conservar himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera reemplazarse a satis-
faccion del fiscalizador.

Juntas de construccién

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que indique la fiscalizacion.
Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse dentada o aspera y sera
limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire y agua a presion u otro método
aprobado. Las superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una capa de un cm de pasta de cemento
puro, inmediatamente antes de colocar el hormigén nuevo.

Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y huecos y entre las
varillas de refuerzo saliente.

Dosificacion
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Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados, y los requerimientos
técnicos necesarios en las obras particulares.
C =Cemento

A =Arena
R =Ripio o grava
Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia orgénica, y tener adecuada granulo-
metria. El agua sera libre de aceites, sales, acidos y otras impurezas.

EQUIPO: Herramienta manual, concretera, seguridad industrial.

MANO DE OBRA: Albaiiil, Pe6n, Operador de equipo liviano.

MATERIALES: Arena gruesa, Grava, Cemento, Agua, Aditivo

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE RUBROS PARA OBRA ELECTRICA

Transforma-
dor monofa-
sico autopro-
tegido (CSP) u
de 5kVA
13800GRDY
-12700/240-
120 V.

El Contratista suministrard e instalara el
transformador de distribucién CSP - 1g —
13800 GRDY-7967/240-120 V - 5 KVA,
monofésico, de 1 bushing, tipo autoprote-
gido CSP, refrigerado en aceite tipo OA,
de BIL 95 KV, 60 Hz, con cambiador de
taps, fusible incorporado en alta tension y
en baja tensién con interruptor termo
magneético, apropiado para instalacion a
més de 2000 m.s.n.m. El rubro considera
todos los materiales requeridos para el
montaje en poste y la conexién con la li-
nea aérea de media tension. No se consi-
dera la puesta a tierra, ya que este mate-
rial se encuentra considerado en otro ru-
bro.

Procedimiento de trabajo:

Antes de proceder a la instalacién del transformador, el Contratista presentara al Administrador del contrato, la
garantia técnica por un lapso de 24 meses y el protocolo de pruebas emitidas por el fabricante, documento en
el cual se garantice la no presencia de PSBs a través del andlisis de cromatografia de gases; luego de lo cual,
sera llevado al laboratorio de transformadores de la EERSSA, en donde se procedera a realizar las pruebas y
numeracién del mismo.

Durante el tiempo que se encuentre vigente la garantia técnica del trasformador, y sea necesario aplicar la
garantia de alguna unidad, el Contratista sera el responsable de tramitar la garantia técnica con el fabricante.
Luego se transportara y se accesara el transformador hasta el sitio de instalacién, donde se realizara el montaje
en poste de hormigén armado y su conexion a la linea de media tension y a la red de baja tension.

Luego se realizara la conexion de la puesta a tierra del transformador, la puesta a tierra no es parte de este
rubro.

Previo a la energizacion, se realizard una inspeccion visual de la instalacion, para luego realizar mediciones de
voltaje y corrientes en lado de baja tension del transformador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Transformador de distribucion CSP - 1g — 13000 GRDY-7967/240-120 V - 5 KVA, monofasico, de 1 bushing,
tipo autoprotegido CSP, refrigerado en aceite tipo OA, de BIL 95 KV, 60 Hz, con cambiador de taps, fusible
incorporado en alta tensién y en baja tensién con interruptor termo magnético, apropiado para instalacion a mas
de 2000 m.s.n.m, de caracteristicas técnicas indicadas en el documento de Homologacion de las Unidades de
Propiedad (UP) y unidades de Construcciéon (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el M
MATERIALES MINIMOS

* Transformador monofasico 5KVA 13800 GRDY-7967 -240/120 V

MANO DE OBRA MINIMA

Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico, Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EQ E2>
EQUIPO MINIMO

Camién Grua, Herramientas manuales (5% M.O.), Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Juego de
trepadoras para poste circular, Cinturones de seguridad o arnés con tira de vida, Seguridad Industrial (2%
M.O.)inisterio de Energia y Recursos Naturales no Renovables.

La unidad de medida de pago
sera la “Unidad” y el pago se
realizard acorde a los precios
estipulados en el contrato

Seccionador

fusible  uni-
polar, tipoiu
abierto 15
kV, 100 A,

Consiste en el suministro de Secciona-
miento y proteccién para redes de distri-
bucién 27 kV, para una fase con seccio-

Procedimiento de trabajo:

En el poste previamente izado, se arma la cruceta de acero galvanizada universal perfil L 75x75X6mm (3x3x1/4)
y 1200 mm y pie de amigo de acero galvanizado perfil L 38x38x6mm (1 1/2x 1 1/2x1/4 pulg) y 700mm, con la
ayuda de abrazaderas y perno maquina de acero galvanizado 38x4mm (1 1/2 x 5/32 pulg) y 160mm, se arma

La unidad de medida de pago
sera la “Unidad” y el pago se
realizard acorde a los precios
estipulados en el contrato
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BIL 95 kV, nador fusible unipolar tipo abierto, capaci-:el seccionador y se conecta a la red de medio voltaje por medio de grapa de linea energizada y estribo de
con tirafusi- dad 100 A, BIL 125 kV, conexion de en-:aleacién de Cu-Sn para derivacion cable 1/0 AWG.
ble. SPT- trada y salida a la red de distribucién MATERIALES MINIMOS
1S100-95 * Estribo de aleacién de Cu-Sn para derivacién cable 1/0 AWG

* Grapa de aleacion de Al para derivacion de linea en caliente rango 8-1/0

« Seccionador portafusible unipolar abierto 15kV BIL 95kV 4kA 100A

» Cruceta de acero galvanizada universal perfil L 75x75X6mm (3x3x1/4) y 1200 mm

» Perno U de acero galvanizado 2 tuercas arandelas: 2 planas y 2 presién de 16x150 mm (5/8x6) ancho de la U

* Pie de amigo de acero galvanizado perfil L 38x38x6mm (1 1/2x 1 1/2x1/4 pulg) y 700mm

» Abrazadera de 3 pernos pletina acero galvanizado 38x4mm (1 1/2 x 5/32pulg) y 160 mm

» Perno maquina de acero galvanizado 38x4mm (1 1/2 x 5/32 pulg) y 160mm

» Tirafusible cabeza removible tipo H 12

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ayudante de liniero <EO E2>, Ingeniero Eléctrico

EQUIPO MINIMO

Camioneta 2 Ton., Herramientas manuales (5% M.0O.), Juego de trepadoras para poste circular, Cinturones de

seguridad o arnés con tira de vida, Seguridad Industrial (2% M.0O.), Equipo de puesta a tierra, Camion para

transporte de material, Maguina Ponchadora

Procedimiento de trabajo:

Se arma la estructura monoféasica retenida centrada mediante un aislador polimero tipo suspension 15 Ky,

Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, horquilla anclaje de acero galvanizado, grapa horquilla guardacabo

para Al y finalmente se retiene la red de medio voltaje por medio de la Varilla de retencion pref. para ACSR-

5005 # 1/0 AWG. DG-4544.

MATERIALES MINIMOS

. Abrazadera de acero galvanizado, pletina, simple (3 pernos), 38 x 4 x 140 - 160 mm (1 1/2 x 11/64 x
Estructura 51/2-61/27) La unidad de medida de pago
monofasica - Consiste en el suministro de material para:* Aislador polimero tipo suspension 15 Kv sera la “Unidad” v el pado se
centrada -iu armado de estructura monofasica rete-ie Horquilla anclaje de acero galvanizado, 16 mm (5/8") de diam. x 75 mm (3") de long. (Eslabon "U" . y € pago.

" . . : L realizard acorde a los precios
retencion nida centrada para medio voltaje para sujecion) estinulados en el contrato
EST-1CR . Grapa horquilla guardacabo para Al. rango 4 a 2/0 AWG P

. Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para perno de 16 mm (5/8") de diam
. Varilla de retencion pref. para ACSR-5005 # 1/0 AWG. DG-4544
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ayudante de liniero <EO E2>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.0O.), Seguridad Industrial (2% M.0O.), Juego de trepadoras para poste circular,
Cinturones de seguridad o arnés con tira de vida
El Contratista debe suministrar e instalar:Procedimiento de trabajo:
los materiales necesarios para el ensam-:Las estructuras seran armadas de conformidad a lo que se sefiala en la Homologacion de las Unidades de
blaje en poste de hormigén armado o de:Propiedad (UP) y unidades de Construccién (UC) del sistema de distribucién eléctrica, elaboradas por el Minis-
Estructura plastico reforzado con fibra de vidrio, deiterio de Energia y Recursos Naturales no Renovables. La unidad de medida sera la
en baja ten- una estructura en baja tension para redes:Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir: “Unidad” y el pago se lo reali-
sibn  ESE- de distribucién aéreas con conductores:Los materiales a utilizar son los indicados en la Homologacién de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades :zard acorde a los precios esti-
1ER desnudos o preensamblados, conforme lo:de Construccién (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos :pulados en el contrato.
demande el proyecto y de cualquiera de:Naturales no Renovables.
las siguientes tipos de estructuras: ESD-:MATERIALES MINIMOS
1EP, ESD-1ER, ESD-1ED, ESD-2EP, « Abrazadera de acero galvanizado pletina 3 pernos 38 x 4 x 160 mm (1 1/2 x5/32 x 6 1/2 pulg)
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ESD-2ER, ESD-2ED, ESD-3EP, ESD-:+ Aislador rollo porcelana 0.25kV ANSI 53-2
3ER, ESD-3ED, ESD-4EP, ESD-4ER o:* Bastidor de acero galvanizado pletina 38x4 mm (1 1/2 x5/32 pulg) 1 vias
ESD-4ED, ESD-1PP3, ESD-1PR3, ESD- « Retencion preformada para cable de Al
1PD3 y ESD-1PA3. Se debe considerar,, MANO DE OBRA MINIMA
ademas los elementos para la fijacion y:Digitador<EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ayudante de liniero <EO E2>, Ingeniero Eléctrico
proteccién del conductor a cada una de:EQUIPO MINIMO
las estructuras tipo. Para las estructuras:Seguridad Industrial (2% M.O.), Herramientas manuales (5% M.O.), Juego de trepadoras para poste circular,
de retencion en redes preensambladas se:Cinturones de seguridad o arnés con tira de vida, Tecles de 1-1/2 toneladas, Camioneta 2 Ton.
debe utilizar la grapa de retencién similar
a la grapa PG-46.
Procedimiento de trabajo:
Luego de que se haya realizado el desbroce o apertura de trocha de ser necesario, el izado de los postes, el
armado de las estructuras tipo y colocado los tensores, se procedera al tendido de los conductores, empleando
métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados o lastimados. Se tendra especial cuidado
para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se deforme.
El equipo y herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
Consiste en el suministro de conductor de las he_rramientas y equipos ad(_ac_uados para tensar el _conductor.
aluminio desnudo cableado tipo ACSR de Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
Conductor . .iConductor de aluminio desnudo, cableado, tipo ACSR, calibre Nro. 1/0 AWG (conforme a rubro detallado en la
desnudo ca- c_allbre Nro. 2 AWG transporte hasta el si- lista de cantidades y precios), de caracteristicas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades:La unidad de medida sera el
tio, tendido, regulado y varillas de em- ; Y Precios), - ; A olog il B :
bleado alu- | idos. El Contratist de Propiedad (UP) y unidades de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el “Kilometro” y el pago se reali-
minio acero paime que sean requeridos. ontratista. \inisterio de Energia y Recursos Naturales no Renovables. Ademas, dentro del rubro se debera considerar losizara acorde a los precios esti-
sera el responsable por las maniobras de .
ACSR 6/1, 2 carga y descarga de los carretes para los empalmes preformados en caso de ser necesario. pulados en el contrato
AWG cuales debera utilizar equipos adecuados MATERIALES MINIMOS
para evitar dafios a los conductores » Conductor de Al acero desnudo cableado ACSR 2 AWG 7 (6/1)
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camion para transporte de mate-
rial, Ufias para temblar conductores de aluminio
Procedimiento de trabajo:
Luego de ser construidos los pozos de revision, se procedera al tendido de los conductores, empleando métodos
y herramientas para que los conductores no sean dafiados o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar
Consiste en el suministro de Acometida Ellje el'condrt:ctor sea ?rrajtrlaéio ?ot;_ret el pltso,’doble ofse tdeformZ: . de utilizacion. ademas. debera utili
Acometida en conductor Antihurto SEU- 2X4Al +Nxa ! €auipoy herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
h . las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor. . . .
en conductor AWG (Serie 8000) transporte hasta el si- . - - La unidad de medida sera el
Antihurto tio, tendido y regulado. El Contratista sera Materiales a er_nplearse y requisitos gue deben cumphr. . . “metro” y el pago se realizara
SEU- 2X4Al al ’ res bi -I iob d Conductor Antihurto SEU- 2X4Al +NX4 AWG (Serie 8000) (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades d | . tioula-
ponsable por las maniobras de acorde a los precios estipula

+NX4 AWG
(Serie 8000)

carga y descarga de los carretes para los
cuales debera utilizar equipos adecuados
para evitar dafos a los conductores

y precios), de caracteristicas indicadas en el documento de la Homologacién de las Unidades de Propiedad
(UP) y unidades de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de
Energia y Recursos Naturales no Renovables.

MATERIALES MINIMOS

» Conductor Antihurto SEU- 2X4Al +NX4 AWG (Serie 8000)

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EQ E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico

dos en el contrato
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RUBRO

DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

EQUIPO MINIMO

Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camion para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores TTU de aluminio.

Tablero Ge-
neral de Me-
didores mon-
tado en Inter-
perie

c

la instalacién del mismo.

La EERSSA suministrara el medidor clase;
100-220V, el contratista se encargara de;

Procedimiento de trabajo:

La instalacion del medidor clase 100-220V se realizara de conformidad a lo que se sefiala en la Homologacion
de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica,
elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

El sistema de medicion consistira en la instalacién de un medidor monofasico, electronico, 3 hilos, 240V, clase
100, forma 1A, 13A, en su respectiva caja metalica.

El tablero de medidor seré instalado en un mochete de mamposteria enlucida.

MATERIALES MINIMOS

Medidor clase 100-240V

Tubo EMT de 2"

. Unién EMT de 2"

. Reversible EMT de 2"

. Tablero metalico para medidor clase 100-220V, incluye mochete de mamposteria enlucida
. Breaker caja moldeada de 20A-2P

. Breaker caja moldeada de 15A-2P

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ayudante de liniero <EO E2>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

La unidad de medida sera la
“Unidad” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato.

Manguera de
polietileno
reforzada de
o

Consiste en el suministro de manguera de
polietileno reforzada de 2” y transporte
hasta el sitio, tendido. El Contratista sera
el responsable por las maniobras de
carga y descarga de los carretes para los
cuales debera utilizar equipos adecuados
para evitar dafos a los conductores

Procedimiento de trabajo:

Se realiza la excavacion de la zanja, para lo cual se debe tener en consideracion que la profundidad debe ser
de 97.09cm y el ancho de 47cm, 37 cm de profundidad estaran destinadas para la colocacién de la tuberia de
2” de diametro ubicadas en dos filas y dos columnas, luego se procedera con el relleno de arena, dos capas de
material de relleno, uno de 10 y otro de 20cm y finalmente 10cm de ripio continuando con el compactado del
material.

Como resultado del trabajo de compactacion, la superficie al nivel del suelo debera presentarse razonablemente
lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigén, su respectiva reposicién sera asumida por
el Contratista en caso de existir, y no podra exigir el pago adicional por dichos costos.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

. Tuberia pvc corrugada 2"

. Zanja

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

La unidad de medida sera el
“metros” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato

Pozo de revi-
sion tipo A.
Incluye tapa
de hormigén
y accesorios

c

Consiste en el suministro, la distribucion,
la instalacion de pozos de revision de
mamposteria de ladrillo con enlucido tipo
A prefabricados segin homologacion
MERNNR, incluye excavacion de hueco.

Procedimiento de trabajo:

Se realiza la excavacion de hueco, para lo cual se debe tener en consideracion las medidas externas del pozo
tipo A de 84x84x91cm (medidas internas: 60x60x75cm), luego de haber realizado el hueco se coloca el pozo
prefabricado con las medidas indicadas anteriormente y se procede a rellenar con material extraido de la exca-
vacion alrededor del pozo de manera que el pozo este firme en el sitio colocado.

La unidad de medida sera la
“unidad” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato.
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del pozo se- El transporte de los pozos se debe consi-:Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigon, su respectiva reposicion sera asumida por
gun homolo- derar desde el lugar donde se los ad- el Contratista en caso de existir, y no podra exigir el pago adicional por dichos costos.
gacion  del quiere hasta el lugar donde se ejecutara: MATERIALES MINIMOS
MERNNR. la obra. * Pozo de Revision tipo A
MANO DE OBRA MINIMA
Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)
Procedimiento de trabajo:
La puesta a tierra se realizard de conformidad a lo que se sefiala en la Homologacion de las Unidades de
Propiedad (UP) y unidades de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Minis-
terio de Energia y Recursos Naturales no Renovables.
Puesta a tie- Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
rra para red El Contratista suministrard e instalara el:Los materiales a utilizar son los indicados en el numeral 2 de la seccion “V. ESPECIFICACIONES DE LOS
sectfjndaria conductor de cobre calibre Nro. 2 AWG,:RUBROS “de estas especificaciones técnicas y en la Homologacién de las Unidades de Propiedad (UP) y uni-
aérea. 1 vari- una varilla cooperweld de 5/8” x 1.8 m de dades de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y La unidad de medida sera la
la éonduc- longitud y recubrimiento de cobre de 254 Recursos Naturales no Renovables. “Unidad” v el pago se realizara
tor yde cobre micras, la suelda exotérmica y los deméas: MATERIALES MINIMOS acorde aylos P rgcios estipula-
# 2 AWG materiales que sean requeridos para rea- ¢ varilla cooperweld de 1.8 m de longitud (PTO-ODC2_1), con conector dos en el cont?ato P
PTO- ' lizar la puesta a tierra tipo PT0-ODC2_1, ¢ Suelda exotérmica
0DC2 1 EN PTO-0DC2_2, PT0-0PC2_1, PTO-:» Conector perno hendido Cu-Al de 10 a 2 AWG, similar BURNDY KSU23
RS 0PC2_2. . Conductor desnudo cableado de Cu suave # 2 AWG
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ayudante de liniero <EO E2>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Seguridad Industrial (2% M.O.), Cinturones de seguridad o arnés con tira
de vida, Medidor de Resistencia Puesta a Tierra, Molde Grafito para puesta tierra cable a varilla
Procedimiento de trabajo:
Luego de ser construidos los pozos de revision, se procedera al tendido de los conductores, empleando métodos
y herramientas para que los conductores no sean dafiados o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar
que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se deforme.
Consiste en el suministro de conductor de El equipo y herramlenta}s del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
- ; las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor.
. TTU de aluminio de calibre Nro. 6 TTU-AI ; o L
Tendidoyy re- transporte hasta el sitio, tendido y regu- Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir. La unidad de medida sera el
gulado de P - A Y "€QU" o nductor TTU de Aluminio AWG # 6 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de ca- ,, R
lado. El Contratista serd el responsable s L . . - ; metro” y el pago se realizara
conductor  ‘km B racteristicas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de . .
2 por las maniobras de carga y descarga de - . TN P e ; acorde a los precios estipula-
x6(6) TTU- | . 2.~ iConstruccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos
Al os carretes para los cuales dc_ebera u~t|I|zar Naturales no Renovables dos en el contrato
ﬁ)c;ugcr)]sdliggcr::;dos para evitar dafios a MATERIALES MINIMOS
: + Conductor de aluminio TTU AWG # 6
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO0 E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
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RUBRO

9] DEFINICION

ESPECIFICACION

MEDICION

Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camién para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores TTU de aluminio.

Montaje e
instalacion

de punto de
luz de 8m,
tipo led, po-
tencia 100
W, segun ca-
racteristicas
de disefio

c

Consiste en el suministro, la distribucién,
la excavacion del hueco y fundiciéon del
plinto, el izado de poste circular metélico
de 8m. El transporte del poste se debe
considerar desde el lugar donde se ad-
quiera el mismo hasta el lugar donde se
ejecutara la obra, dentro del transporte
también se debe considerar la distribucién
del poste metalico al cada punto mas cer-
cano donde se realizard el izado del
mismo.

Ademas, el rubro considera la colocacion
de placas de codificacion de los postes
metalicos, las que seran entregadas por
la unidad SIG de la EERSSA.

Procedimiento de trabajo:

Realizar la excavacion del hueco para el plinto (0.20m de espesor para hormigén simple méas 1.00m hasta el
nivel de la vereda).

Luego se debe proceder al izado del poste metalico preferentemente utilizando vehiculo tipo grda, en caso de
no existir via de acceso, se lo ejecutara con herramienta manual (parihuelas o pluma), luego de lo cual, se
procedera a empernar los tubos a los pernos del plinto que estan a nivel de la vereda.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigdn, su respectiva reposicion sera asumida por
el Contratista en caso de existir, y no podra exigir el pago adicional por dichos costos.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Luminarias de alta eficiencia, con base, brazos y capo en fundicién de Aluminio Inyectado pintado de alta cali-
dad, anodizado y abrillantado. Accesorios eléctricos compatibles entre si, con circuitos integrados y garantia
minima 3 afios. Color blanco. Segin IEC - EN 60598, Potencia 100W led, Hermeticidad bloque éptico y com-
partimientos Aux. IP66 Resistencia Impactos IKO8

« Postes Circulares de hierro galvanizado 9m, troncoconicos diametro: base @152mm y punta @127mm; cubier-
tos de barrera epoxica con curado de poliamida: 70 micras, precedido de pintura imprimante; acabado exterior
del poste texturizado color gris Ral 7004. El espesor de los tubos del poste sera 3mm, y estaran anclados a una
base de hormigon armado fc=210kg/cm. La placa base sera cuadrada de 400x400mm con un espesor minimo
de 6mm; distancia entre huecos 30 cm. Incluye canastilla de anclaje y ventanilla de conexionado, pernos perdi-
dos hexagonales antirrobo. Doble capa de pintura: primera capa de pintura de base en polimero y segunda
capa pintura electroestatica Color RAL AKZO 900. La union del poste con la base metalica debe ser reforzada
con 4 platinas triangulares de 6 mm (1/4”) de espesor. El espesor de recubrimiento galvanico debe ser en
promedio de 65.4 micras con acabado liso y uniforme. El proceso de galvanizado debera ser al caliente. Garan-
tia minima 3 afios por defectos de fabricacion.

« El brazo debera ser 1.0 metros galvanizado al caliente.

MATERIALES MINIMOS

. Luminaria tipo led. 100 W - 220-127V, IP66 conjunto 6ptico y conjunto eléctrico
. Poste metalico para instalacion de luminarias led, incluye plinto

. Empalme sumergible para instalar luminarias

. CONDUCTOR ST-THHN AWG 3 x 8 (7 hilos)

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO

Camioén Grua, Tirfor de 2 Toneladas, Equipo de proteccion de personal, Camioneta 2 Ton., Juego de Herra-
mientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc.

La unidad de medida sera la
“Unidad” y el pago se lo reali-
zara acorde a los precios esti-
pulados en el contrato. Para el
pago se verificara si el hueco
realizado corresponde a te-
rreno sin clasificar o roca.

Empalme su-
mergible
para lumina-
rias

Consiste en el suministro, y montaje del
empalme sumergible para luminarias.

Procedimiento de trabajo:

Una vez instalada la luminaria Led y el poste ornamental se realiza la instalacion del empalme para la luminaria
en el pozo mas cercano.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Empalme sumergible para luminarias

MATERIALES MINIMOS

. Empalme sumergible para luminaria

MANO DE OBRA MINIMA

Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EQ E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico

La unidad de medida sera la
“Unidad” y el pago se lo reali-
zara acorde a los precios esti-
pulados en el contrato. Para el
pago se verificara si el hueco
realizado corresponde a te-
rreno sin clasificar o roca.
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EQUIPO MINIMO
Equipo de proteccion de personal, Camioneta 2 Ton., Juego de Herramientas menores como playos, llaves de
boca, perica, etc.
Procedimiento de trabajo:
Montaje estructura de tubo poste para acometida con tubo de 3m.
Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir: La unidad de medida sera la
Estructura ; f fmidad?” :
de tubo _ o _ 3 tubo poste para acometida con tubo de 3m y abrazaderas Un!dad y el pago se lo reali-
oste ara Consiste en el suministro, instalacion y:MATERIALES MINIMOS zara acorde a los precios esti-
gcometi dF; u montaje estructura de tubo poste para:e Tubo poste para acometida con tubo de 3m. pulados en el contrato. Para el
con tubo de acometida con tubo de 3m MANO DE OBRA MINIMA pago se verificara si el hueco
am Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EOQ E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico realizado corresponde a te-
EQUIPO MINIMO rreno sin clasificar o roca.
Equipo de proteccion de personal, Camioneta 2 Ton., Juego de Herramientas menores como playos, llaves de
boca, perica, etc.
Procedimiento de trabajo:
Inicialmente con ayuda del personal del contratista y las herramientas adecuadas se armaran los tableros pre-
fabricados, los circuitos internos seran conectados a los breakers e igualmente los circuitos de control.
Subtableros Consiste en el suministro, la distribucion y MATERIALE.S MINIMOS La unidad de medida sera la
- ; - P * Breaker caja moldeada hasta 20A-1P y 2P  Tmidad® -
de Distribu- la instalacion de subtableros de distribu- " . Unidad” y el pago se realizara
- - S P . » Tablero metalico para interruptores . )
cion y de cién de circuitos eléctricos internos y con- acorde a los precios estipula-
MANO DE OBRA MINIMA
control trol de alumbrado. - P - . o s - L . .. idos en el contrato
Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)
Procedimiento de trabajo:
Luego de ser armadas las tuberias tipo Emt de diametros adecuados para el paso de conductor, se procedera
al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados
o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se
deforme.
El equipo y herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizaciéon, ademas, debera utilizar
Consiste en el suministro de conductor de las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor.
) Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
. THHN de cobre de calibres Nro. 12 Y 14 . . .
Tendido y re- . . Conductor THHN de cobre AWG # 12 y 14 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de . . .
THHN, transporte hasta el sitio, tendido y . - - . . - La unidad de medida sera el
gulado de regulado. EI Contratista sera el responsa- caracteristicas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades “metro’ y el pago se realizara
conductor m ble por las maniobras de carga y des- de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos acorde a los precios estipula-
2x12(14)TH carga de los carretes para los cuales de- Naturales no Renovables. dos en el contrato
HN berg utilizar equipos agecuados ara evi- MATERIALES MINIMOS
tar daﬁosalog cgnductores P » Conductores de cobre THHN AWG # 12 Y 14
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camidn para transporte de mate-
rial, Ufas para templar conductores THHN de cobre.
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Procedimiento de trabajo:
Luego de ser armadas las tuberias tipo Emt de diametros adecuados para el paso de conductor, se procedera
al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados
o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se
deforme.
El equipo y herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
. - las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor.
Consiste en el suministro de conductor de ial | o deb lir
_ THHN de cobre de calibres Nro. 8, y 10 Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir: ' _ _
Tendido y re- THHN. transporte hasta el sitio tenaido Conductor THHN de cobre AWG # 8 y 10 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de La unidad de medida sera el
gulado  de ! b : . Y caracteristicas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades:,, ” oA
regulado. El Contratista sera el responsa- . . AR P o . metro” y el pago se realizara
conductor . de Construccién (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos . .
ble por las maniobras de carga y des- acorde a los precios estipula-
2x8(8)+10 carga de los carretes para los cuales de- Naturales no Renovables. dos en el contrato
THHN berg utilizar equipos azecuados ara evi- MATERIALES MINIMOS
tar dafios a Iog cgnductores P » Conductores de cobre THHN AWG #8 Y 10
' MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camién para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores THHN de cobre
Procedimiento de trabajo:
Luego de ser armadas las tuberias tipo Emt de diametros adecuados para el paso de conductor, se procedera
al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados
o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se
deforme.
El equipo y herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademés, debera utilizar
. - las herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor.
Consiste en el suministro de conductor de ial | o deb lir
_ THHN de cobre de calibres Nro. 14 Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir: _ _ _
Tendido y re- THHN - . Conductor THHN de cobre AWG # 14 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de ca- . . .
, transporte hasta el sitio, tendido y . - L ) ) ) La unidad de medida sera el
gulado de : P racteristicas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades de » o
regulado. El Contratista sera el responsa- > . LT L e 2 metro” y el pago se realizara
conductor . Construccién (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos . .
ble por las maniobras de carga y des- acorde a los precios estipula-
Ix14(14)+14 carga de los carretes para los cuales de- Naturales no Renovables. dos en el contrato
THHN berg utilizar equipos azecuados ara evi- MATERIALES MINIMOS
tar dafios a Iog cgnductores p » Conductores de cobre THHN AWG 14
' MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camién para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores THHN de cobre.
Tendido y re- . - Procedimiento de trabajo: . . .
Consiste en el suministro de conductor de — L .iLa unidad de medida sera el
gulado de THHN de cobre de calibres Nro. 6 v 10 Luego de ser armadas las tuberias tipo Emt de diametros adecuados para el paso de conductor, se procedera “metro” v el pado se realizara
conductor > 0. 6y al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados y €l pago .
THHN, transporte hasta el sitio, tendido y ) p . : . . acorde a los precios estipula-
2x6(6)+10 . p o lastimados. Se tendré especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se
THHN regulado. El Contratista sera el responsa- deforme. dos en el contrato
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ble por las maniobras de carga y des- El equipoy herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
carga de los carretes para los cuales de-ilas herramientas y equipos adecuados para tensar el conductor.
bera utilizar equipos adecuados para evi-:Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
tar dafios a los conductores Conductor THHN de cobre AWG # 6 y 10 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de

caracteristicas indicadas en el documento de la Homologacién de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades
de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos
Naturales no Renovables.
MATERIALES MINIMOS
+» Conductores de cobre THHN AWG 14
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camién para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores THHN de cobre.
Procedimiento de trabajo:
Luego de ser armadas las tuberias tipo Emt de didmetros adecuados para el paso de conductor, se procedera
al tendido de los conductores, empleando métodos y herramientas para que los conductores no sean dafiados
o lastimados. Se tendra especial cuidado para evitar que el conductor sea arrastrado sobre el piso, doble o se
deforme.
El equipo y herramientas del Contratista estaran en perfectas condiciones de utilizacion, ademas, debera utilizar
Consiste en el suministro de conductor de las he_rramientas y equipos ad(_ac_uados para tensar el _conductor.
THHN de cobre de calibres Nro. 10 v 14 Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:
. . y . . .
Tendido y re- THHN. transporte hasta el sitio. tendido Conductor THHN de cobre AWG # 10 y 14 (conforme a rubro detallado en la lista de cantidades y precios), de La unidad de medida sera el
gulado de ! p ’ Y caracterfsticas indicadas en el documento de la Homologacion de las Unidades de Propiedad (UP) y unidades

conductor m

regulado. El Contratista sera el responsa-
ble por las maniobras de carga y des-

de Construccion (UC) del sistema de distribucion eléctrica, elaboradas por el Ministerio de Energia y Recursos

“metro” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-

2x10+14 carga de los carretes para los cuales de- Naturales no Renovables. dos en el contrato
THHN beré utilizar equipos adecuados para evi- MATERIALES MINIMOS
tar dafios a los conductores » Conductores de cobre THHN AWG 14
MANO DE OBRA MINIMA
Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>, Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico
EQUIPO MINIMO
Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Porta carrete para bobina de conductor (bailarin), Juego de He-
rramientas menores como playos, llaves de boca, perica, etc, Juego de trepadoras para poste circular, Cinturo-
nes de seguridad o arnés con tira de vida, Equipo de proteccion de personal, Camion para transporte de mate-
rial, Ufias para templar conductores THHN de cobre.
Procedimiento de trabajo:
Con ayuda del personal del contratista se procedera a pasar el conductor, partiendo de los breakers en los
subtableros de distribucién secundarios y continuando por la tuberia EMT (previamente instalada en la mam-
Punto Ilumi- Consiste en Ig cone)_(ic’)n _de I9§ conducto_— posteria a cargo_(}el prqpietario del proyec}o, de dimensiones adecuade_lg para el cpnductp!’), hasta_lle_gar alosiLa .unidad de medida seré Ia}
naci6n  Inte- u res del cwcunt'o de iluminacion para ali- p_untos de conexion del interruptor y portalampara. Todas las placas a utilizarse seran metalicas, serie intercam-:“unidad” y el pago se rea!lzara
fior mentar a un interruptor y su correspon-:biable. acorde a los precios estipula-

diente portalampara

Las cajas deberan instalarse a cargo del propietario del proyecto a las siguientes alturas en relacion al piso
terminado:

Cajas para interruptores, conmutadores: 120 cm en posicion vertical.

MATERIALES MINIMOS

dos en el contrato
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* Punto de luz
MANO DE OBRA MINIMA
Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)
Procedimiento de trabajo:
Con ayuda del personal del contratista se procedera a pasar el conductor, partiendo de los breakers en los
subtableros de distribucién secundarios y continuando por la tuberia EMT (previamente instalada en la mam-
posteria a cargo del propietario del proyecto, de dimensiones adecuadas para el conductor), hasta llegar a los
puntos de conexion del tomacorriente. Todas las placas a utilizarse seran metalicas, serie intercambiable.
_ y Las cajas .deberan instalarse a cargo del propietario del proyecto a las siguientes alturas en relacion al piso La unidad de medida sera la
Punto de To- Consiste en la conexion de los conducto-:terminado: . o
- - f . ) . ) L . unidad” y el pago se realizara
macorriente :u res del circuito de tomacorrientes para ali- Cajas para tomacorrientes: 35cm en posicion horizontal acorde a los precios estipula-
120V mentar a un tomacorriente de 120V. MATERIALES MINIMOS P P
A dos en el contrato
* Punto de tomacorriente de 120V
MANO DE OBRA MINIMA
Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)
Procedimiento de trabajo:
Con ayuda del personal del contratista se procedera a pasar el conductor, partiendo de los breakers en los
subtableros de distribucion secundarios y continuando por la tuberia EMT (previamente instalada en la mam-
posteria a cargo del propietario del proyecto, de dimensiones adecuadas para el conductor), hasta llegar a los
puntos de conexién del tomacorriente. Todas las placas a utilizarse seran metalicas, serie intercambiable.
. 3 Las cajas 'deberan instalarse a cargo del propietario del proyecto a las siguientes alturas en relacion al piso La unidad de medida sera la
Punto de To- Consiste en la conexion de los conducto-:terminado: o o
- D f . ) . . . . unidad” y el pago se realizara
macorriente u res del circuito de tomacorrientes para ali- Cajas para tomacorrientes: 35cm en posicion horizontal acorde a los precios estipula-
240V mentar a un tomacorriente de 240V. MATERIALES MINIMOS P P
A dos en el contrato
* Punto de tomacorriente de 240V
MANO DE OBRA MINIMA
Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn
EQUIPO MINIMO
Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)
El Contratista suministrara e instalara el . .
RN Procedimiento de trabajo:
transformador de distribucion CSP - 1g — d - . . .
Transforma- Antes de proceder a la instalacion del transformador, el Contratista presentara al Administrador del contrato, la
. 13800 GRDY-7967/240-120 V - 15 KVA, PO L )
dor monofa- e : . garantia técnica por un lapso de 24 meses y el protocolo de pruebas emitidas por el fabricante, documento en
. monofésico, de 1 bushing, tipo autoprote- h : . L " . . .
sico autopro- . : L el cual se garantice la no presencia de PSBs a través del andlisis de cromatografia de gases; luego de lo cual,:La unidad de medida de pago
- gido CSP, refrigerado en aceite tipo OA, . . 2 ;  h ) P
tegido (CSP) . sera llevado al laboratorio de transformadores de la EERSSA, en donde se procedera a realizar las pruebas y:sera la “Unidad” y el pago se
u de BIL 95 KV, 60 Hz, con cambiador de i . o .
de  15kVA A L numeracién del mismo. realizard acorde a los precios
taps, fusible incorporado en alta tension y . . . . . :
13800GRDY . A . Durante el tiempo que se encuentre vigente la garantia técnica del trasformador, y sea necesario aplicar la:estipulados en el contrato
en baja tension con interruptor termo ; : . f . P '
-12700/240- magnético. aproniado para instalacién a garantia de alguna unidad, el Contratista sera el responsable de tramitar la garantia técnica con el fabricante.
120 V. g + aprop p ) Luego se transportara y se accesara el transformador hasta el sitio de instalacién, donde se realizara el montaje
mas de 2000 m.s.n.m. El rubro considera " - . . o : L
- . en poste de hormigén armado y su conexion a la linea de media tension y a la red de baja tension.
todos los materiales requeridos para el
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montaje en poste y la conexion con la li-
nea aérea de media tension. No se consi-
dera la puesta a tierra, ya que este mate-
rial se encuentra considerado en otro ru-
bro.

Luego se realizara la conexion de la puesta a tierra del transformador, la puesta a tierra no es parte de este
rubro.

Previo a la energizacion, se realizard una inspeccién visual de la instalacién, para luego realizar mediciones de
voltaje y corrientes en lado de baja tension del transformador.

Materiales a emplearse y requisitos que deben cumplir:

Transformador de distribucién CSP - 1g — 13000 GRDY-7967/240-120 V - 15 KVA, monofésico, de 1 bushing,
tipo autoprotegido CSP, refrigerado en aceite tipo OA, de BIL 95 KV, 60 Hz, con cambiador de taps, fusible
incorporado en alta tension y en baja tensién con interruptor termo magnético, apropiado para instalacion a mas
de 2000 m.s.n.m, de caracteristicas técnicas indicadas en el documento de Homologacién de las Unidades de
Propiedad (UP) y unidades de Construccion (UC) del sistema de distribucién eléctrica, elaboradas por el Minis-
terio de Energia y Recursos Naturales no Renovables.

MATERIALES MINIMOS

* Transformador monofasico 15KVA 13800 GRDY-7967 -240/120 V

MANO DE OBRA MINIMA

Liniero, Jefe de Cuadrilla <EO C1>, Ingeniero Eléctrico, Digitador<EO E2>, Ayudante de liniero <EO E2>
EQUIPO MINIMO

Camion Grla, Herramientas manuales (5% M.O.), Camioneta 2 Ton., Tecles de 1-1/2 toneladas, Juego de
trepadoras para poste circular, Cinturones de seguridad o arnés con tira de vida, Seguridad Industrial (2% M.O.)

Banco de
ductos
1x2B1. In-
cluye sepa-
radores de
tuberia PVC
y cinta de se-
fializacién.
Segun
Norma
MERNNR.

m

Consiste en el suministro, la distribucion,
la instalacion de tuberia de 4” de diametro
ubicadas segun configuracion tipo 1x2B1
segun homologacion MERNNR, incluye
excavacion de zanja. El transporte de la
tuberia se debe considerar desde el lugar
donde se la adquiera hasta el lugar donde
se ejecutara la obra

Procedimiento de trabajo:

Se realiza la excavacion de la zanja, para lo cual se debe tener en consideracion que la profundidad debe ser
de 97.09cm y el ancho de 47cm, 37 cm de profundidad estaran destinadas para la colocacion de la tuberia de
4” de diametro ubicadas en una fila y dos columnas, luego se procedera con el relleno de arena, dos capas de
material de relleno, uno de 10 y otro de 20cm vy finalmente 10cm de ripio continuando con el compactado del
material.

Como resultado del trabajo de compactacion, la superficie al nivel del suelo debera presentarse razonablemente
lisa y con una pendiente en todo el contorno que asegure que las aguas lluvias sean desviadas.

Los costos por rotura de vereda u otro espacio que sea de hormigon, su respectiva reposicion sera asumida por
el Contratista en caso de existir, y no podra exigir el pago adicional por dichos costos.

MATERIALES MINIMOS

* Tuberia pvc corrugada 4"

* Zanja

MANO DE OBRA MINIMA

Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn

EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

La unidad de medida sera el
“metro” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato

Tablero de
Control Prin-
cipal, tipo 2

c

El contratista suministrara los Tableros de
Control Principal, TCP, los cuales seran
tipo auto soportado, de 100A, 2F+N+T,
iran ubicados en una base de hormigon,
la proteccion principal serd con un brea-
ker 100 Amp/2P tipo caja moldeada.

Procedimiento de trabajo:

Con ayuda del personal del contratista y las herramientas adecuadas se armara el tablero de control principal
prefabricado, los circuitos internos disefiados para alimentar al TCA, STD-1y TC-1, TC-2 y TC-3 seran conec-
tados a los breakers instalados en dicho tablero.

MATERIALES MINIMOS

* Breaker caja moldeada hasta 30A-2P

* Breaker caja moldeada hasta 80A-3P

» Tablero de distribucién bifasico, TP, tipo sobrepuesto, barras de 100 A, fases, neutro y tierra, breakers trifasicos
tipo caja moldeada: secundarios: de 80A/3P, y 30 A/2P.

MANO DE OBRA MINIMA

La unidad de medida sera la
“unidad” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato
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Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pe6n

EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

Tablero de
Control  deiu
Alumbrado

Para el encendido y apagado del circuito
de iluminacion el contratista instalard un
control de alumbrado con temporizador
digital programable, contactor unipolar
20A y disyuntor termomagnético bipolar
de 20A para riel DIN, e iran incluidos en
un compartimiento del tablero de control
de alumbrado, el mismo que estara ubi-
cado en un mochete de mamposteria en-
lucida

Procedimiento de trabajo:

Con ayuda del personal del contratista y las herramientas adecuadas se armara el tablero de control prefabri-
cado, los circuitos internos disefiados para alimentar a luminarias tipo led en postes metalicos y el circuito de
control serén conectados a los breakers instalados en dicho tablero.

MATERIALES MINIMOS

* Breaker caja moldeada hasta 20A-2P

* Tablero de control de alumbrado, TCA, incluye mochete de mamposteria enlucida

MANO DE OBRA MINIMA

Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn

EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

La unidad de medida sera la
“unidad” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato

Barraje de 4
vias de BT
salidas tipo
Gel Port #6-2

Consiste en la conexion de los Barraje de
4 vias de BT salidas tipo Gel Port #6-2.

Procedimiento de trabajo:

Con ayuda del personal del contratista se instalar de barrajes de baja voltaje para las derivaciones soterradas
de acuerdo al disefio aprobado.

MATERIALES MINIMOS

« Barraje de 4 vias de BT salidas tipo Gel Port #6-2

MANO DE OBRA MINIMA

Ingeniero Eléctrico / Sanitario, Supervisor eléctrico general, Maestro eléctrico/ liniero/ subestacion, Técnico li-
niero eléctrico, Pedn

EQUIPO MINIMO

Herramientas manuales (5% M.O.), Herramientas eléctricas, Seguridad Industrial (2% M.O.)

La unidad de medida sera la
“unidad” y el pago se realizara
acorde a los precios estipula-
dos en el contrato

Firmado el ectroni canente por
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